WYZNACZANIE DLUGOSCI FALI SWIETLNEJ ZA POMOCA SIATKI
DYFRAKCYJNEJ.
OBSERWACJA ZJAWISK DYFRAKCJI | INTERFERENCJI ZA
POMOCA LASERA.

Cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie dtugosci fali swiatta monochromatycznego,
poprzez pomiar ugigcia Swiatta na transmisyjnej siatce dyfrakcyjnej o znanej

stalej siatki oraz obserwacja obrazow interferencyjnych.

Spis przyrzadow.

Laser He-Ne, siatki dyfrakcyjne, zestaw z przestonami.

Pytania i zagadnienia do przygotowania.

Napisac 1 objasni¢ rownanie fali ptaskie;.

Opisac¢ nature fal Swietlnych.

Co to jest dyfrakcja swiatta 1 w jakich warunkach moze by¢ obserwowana ?
Co to jest siatka dyfrakcyjna ? Zdefiniowa¢ zdolno$¢ rozdzielcza siatki
dyfrakcyjne;j. Stata siatki dyfrakcyjne;.

Pomiar dtugosci fali swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;.

Co to jest interferencja fal ?

Ugigcie $wiatta na szczelinie liniowe;.

Jakie fale nazywamy spojnymi ?

Jaki warunek musza speinia¢ drogi optyczne Swiatla, a takze fazy fal
swietlnych, aby w wyniku ich natozenia powstat jasny (lub ciemny) prazek
interferencyjny ?

10. Budowa 1 dziatanie lasera.
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Tok postepowania:

|. Zapozna¢ si¢ z obslugg lasera He-Ne (uwagi dotyczace zabezpieczenia
oczu).

II. Wyznaczy¢ dlugos¢ Swiatta laserowego wykorzystujac dostepne siatki

dyfrakcyjne.

Siatka
dyfrakcyjna

1. Wiaczy¢ laser 1 ustawi¢ siatke dyfrakcyjng w statywie w taki sposob,
aby na ekranie byly widoczne prazki interferencyjne. Nalezy zadba¢ o to, aby
siatka 1 ekran byly ustawione rownolegle wzgledem siebie 1 prostopadle do
wigzki §wiatta laserowego.

2. Zmierzy¢ odlegtos¢ | od siatki do ekranu oraz odleglosci X od prazka
zerowego do prazkow I, II, III, IV 1 n-tego rzedu (patrz rys.). Pomiary
przeprowadzi¢ zarowno dla prazkow lezacych z lewej jak 1 z prawej strony
prazka centralnego (w obliczeniach wykorzysta¢ warto$¢ $rednig), notujac za
kazdym razem rzad prazka. Pomiary wykona¢ dla pigciu réznych odleglosci
migdzy siatka a ekranem.

Wyniki pomiaréw umiesci¢ w tabeli.
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Tabela. Wyznaczanie dlugos$ci fali §wiatla laserowego.

X1

X2

X3

Xy

Xs

Xe

X7

Xg

[mm]

[em]

[cm]

[nm]
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3. Dla kazdego pomiaru obliczy¢ dtugos¢ fali §wiatta laserowego wedlug

WZzO0ru.
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gdzie: d - stata siatki dyfrakcyjnej, k - rzad widma
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[1l. Otrzymaé¢ 1 naszkicowaé obrazy dyfrakcyjno-interferencyjne dla

umieszczonych w réwnoleglej wigzce Swiatla laserowego:

a) pojedynczej krawedzi,

b) szczeliny o zmiennej szerokosci,

c) cienkiej przeszkody,

d) otwordéw prostokatnego i kotowego, oraz rysujemy otrzymane obrazy.
e) dwoch rownolegltych szczelin

Dhugos¢ fali $wiatta laserowego He-Ne — 632,8 nm.
Dhugos¢ fali $wiatla lasera potprzewodnikowego — 532 nm.
Siatki dyfrakcyjne o statych:
1
d= =M _o005mm;  d= - =0,0025 mm;
200 rys 400 rys
d= 1™ - 0,02 mm:; d= =M™ 6002 mm.
50 rys 500 rys
1 mm 1 mm
d= —=0,0033333333mm; d=—— =0,0016666666 mm.
300 rys 600 rys
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