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KARTA KURSU

Nazwa Mechanika kwantowa
Nazwa w . ang. Quantum mechanics
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z formalizmem mechaniki kwantowej oraz wypracowanie sprawnosci
rachunkowej

przy opisie uktadow kwantowych. Wskazanie probleméw oraz nowych kierunkéw badan.

Warunki wstepne

: Znajomos¢ poje¢ z zakresu algebry i analizy matematycznej oraz
Wiedza o o g
podstawowych pojec z zakresu mechaniki kwantowe;.

Biegtos¢ rachunkowa w zakresie podstaw mechaniki kwantowej. Umiejetnosci
Umiejetnosci

postugiwania sie aparatem matematycznym nabytym w ramach analizy



matematycznej.

Analiza Matematyczna w fizyce 1,2,3, Metody Matematyczne Fizyki, Wstep

Kurs g .
<5 do mechaniki kwantowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych



W01 Student jest Swiadom, Ze kwantowanie K_W01, K_ W02
kanoniczne

nie jest jedynym sposobem uzyskania opisu uktadu
kwantowego. Wie, ze istniejg uktady kwantowe nie

majgce swoich odpowiednikdéw klasycznych. Wie na
czym

polega probabilistyczny charakter mechaniki
kwantowe;j.

Zna podstawowe wtasnosci operatorow hermitowskich
w

tym rozktad spektralny operatora hermitowskiego. Wie
. o K_W03, K_ W04
kiedy stan uktadu kwantowego opisujemy przy
pomocy
operatora gestosci.

W02 Wie co to jest zupetny uktad obserwabli
zgodnych

opisujgcych dany uktad kwantowy oraz wie jak nalezy

rozumieé pojecie reprezentacji w mechanice
kwantowe;j.

Zna rézne postacie zasady nieoznaczonosci w tym
podstawowe postacie multiplikatywne oraz addytywne,

postacie proste oraz odwrotne tej zasady. Wie, ze K_W8, K_W10

istniejg

relacje silniejsze od zasady nieoznaczonosci
Heizenberga. Wie jakie stany minimalizujg tg zasade.
Zna pojecie stanow inteligentnych.

W03 Zna niezalezng od reprezentacji posta¢ rownania
Schrodingera opisujgcego ewolucje stanu dowolnego Kk w07, K_ W09
uktadu kwantowego oraz wie jak wyglgda formalne
rozwigzanie tego réwnania. Rozumie, ze ewolucja
izolowanego uktadu kwantowego jest catkowicie
deterministyczna.

W04 Wie w jaki sposéb mozna przedstawic¢ operator
ewolucji czasowej. Wie jak dziata operator
uporzgdkowania chronologicznego. Zna postacie

operatora ewolucji w przypadku gdy hamiltonian

uktadu
K_W11, K W10



nie zalezy jawnie od czasu, zalezy od czasu lecz

hamiltoniany w réznych chwilach czasu komutujg ze
sobg

oraz gdy hamiltoniany w réznych chwilach czasu nie
komutujg ze sobg. Wie czym jest funkcja Greena dla
réwnania Schrodingera.

WO05 Zna réwnanie okres$lajgce szybkos¢ zmian w
czasie

wartosci sredniej dowolnej obserwabli. Zna
interpretacje

zasady nieoznaczonosci dla czasu oraz energii. Wie
kiedy

mamy do czynienia z symetrig uktadu kwantowego a

takze wie w jaki sposob sg realizowane
przeksztatcenia

symetrii. Zna podstawowe wiasnosci operatoréw
unitarnych. Wie w jaki sposéb transformujg sie

obserwable pod dziataniem przeksztatcen symetrii.
Wie

czym sg generatory symetrii ciggtych. Zna
podstawowe

twierdzenia dotyczace przeksztatcen symetrii i potrafi
wykazac, ze ewolucja czasowa nie wyprowadza stanu

uktadu kwantowego z podprzestrzeni wtasnej
generatora

symetrii oraz wie jakie to ma konsekwencje. Wie, ze
generatory symetrii sg catkami ruchu.

W06 Wie, ze generatorami przesunie¢ w przestrzeni
SE]

sktadowe pedu catkowitego uktadu natomiast
generatorem przesunie¢ w czasie jest operator energii
catkowitej uktadu czyli hamiltonian. Wie, ze mimo iz

wszystkie przewidywania mechaniki kwantowe;j
doskonale

sie zgadzajg z wynikami doswiadczen, to interpretacja
tej

teorii wcigz jest niezadowalajgca. Zna standardowg

interpretacje kopenhaska. Wie jakie sg podstawowe
klasyinterpretacji mechaniki kwantowej. Zna

K_WO05, K_W06,
K_W10

K W11



interpretacje wielu Swiatéw Everetta. Wie na czym
polega dekoherencja.

WO7 Potrafi opisac¢ obroty w przestrzeni. Wie, ze
generatorami obrotow przestrzennych sg sktadowe

catkowitego momentu pedu uktadu. Wiedzac, ze
moment

pedu jest wielkoscig wektorowg potrafi wyprowadzi¢

relacje komutacji miedzy sktadowymi catkowitego

momentu pedu. Wie, ze do catkowitego momentu
pedu

uktadu wnoszg wktad orbitalny i spinowy moment
pedu.

Wykorzystujagc relacje komutacji potrafi wyznaczyé

multiplety momentu pedu. Wie jak wygladaja
operatory

spinu. Zna macierze Pauliego. Potrafi oméwic
doswiadczenie Sterna — Gerlacha. Wie w jaki sposéb
dodajemy momenty pedéw a takze wie jak wyznaczaé

wspotczynniki Clebscha — Gordana. Zna formalizm
grupy

SU(2). Zna twierdzenie Wignera - Eckarta i jego
znaczenie.
W08 Wie jak opisywac¢ uktady ztozone. Zna pojecie

iloczynu tensorowego przestrzeni stanow. Wie czym
jest

iloczyn tensorowy operatoréw a takze zna iloczyn
Kroneckera macierzy. Zna twierdzenie Schmidta o

kanonicznym rozktadzie wektora stanu uktadu
ztozonego

z dwéch poduktadéw. Wie kiedy taki stan jest stanem
splatanym. Wie, Ze istniejg dwa typy czgstek

identycznych: bozony i fermiony i ze stany ktére
opisujg

takie czgstki sg odpowiednio symetryczne i



antysymetryczne wzgledem przestawiania dowolnych

dwéch czgstek. Wie w jaki sposob wigze sie
statystyka ze

spinem czgstek. Zna przyblizenie Hartree, zasade

wykluczania Pauliego.

relacje komutacji miedzy sktadowymi catkowitego

momentu pedu. Wie, ze do catkowitego momentu
pedu

uktadu wnoszg wktad orbitalny i spinowy moment
pedu.

Wykorzystujac relacje komutacji potrafi wyznaczy¢

multiplety momentu pedu. Wie jak wygladajg
operatory

spinu. Zna macierze Pauliego. Potrafi oméwic
doswiadczenie Sterna — Gerlacha. Wie w jaki sposéb
dodajemy momenty pedéw a takze wie jak wyznaczaé

wspotczynniki Clebscha — Gordana. Zna formalizm
grupy

SU(2). Zna twierdzenie Wignera - Eckarta i jego

znaczenie.



relacje komutacji miedzy sktadowymi catkowitego
momentu pedu. Wie, ze do catkowitego momentu
pedu uktadu wnoszg wktad orbitalny i spinowy
moment pedu. Wykorzystujgc relacje komutacji
potrafi wyznaczy¢ multiplety momentu pedu. Wie jak
wygladaja operatory spinu. Zna macierze Pauliego.
Potrafi omoéwié doswiadczenie Sterna — Gerlacha. Wie
w jaki sposob dodajemy momenty peddéw a takze wie
jak wyznaczac wspétczynniki Clebscha — Gordana. Zna
formalizm grupy SU(2). Zna twierdzenie Wignera -
Eckarta i jego znaczenie. W08 Wie jak opisywa¢é
uktady ztozone. Zna pojecie iloczynu tensorowego
przestrzeni stanéw. Wie czym jest iloczyn tensorowy
operatoréw a takze zna iloczyn Kroneckera macierzy.
Zna twierdzenie Schmidta o kanonicznym rozktadzie
wektora stanu uktadu ztozonego z dwdch
poduktaddéw. Wie kiedy taki stan jest stanem
splatanym. Wie, ze istniejg dwa typy czgstek K_WO01, K_WO02,
identycznych: bozony i fermiony i ze stany ktére
opisujg takie czgstki s odpowiednio symetryczne i
antysymetryczne wzgledem przestawiania dowolnych
dwadch czastek. Wie w jaki sposdb wigze sie statystyka
ze spinem czgstek. Zna przyblizenie Hartree, zasade
wykluczania Pauliego.

W09 Potrafi przedyskutowad zjawisko splgtania
kwantowego, nieréwnosci Bella. Zna istote paradoksu
EPR. Wie czym jest bit kwantowy bramka kwantowa,
komputer kwantowy oraz wie w jaki sposéb splatanie
kwantowe jest wykorzystywane do obliczen
kwantowych. Wie na czym polega geste kodowanie
oraz teleportacja kwantowa.

W10 Zna pojecia algebry Heisenberga oraz algebry z

gradacja. Zna witasnosci bozonowych oraz

fermionowych operatoréw kreacji i anihilacji. Wie

czym roéznig sie bozony od fermionéw oraz jakim

statystykom podlegajg oba rodzaje czastek. Wie na

czym polega transformacja supersymetrii. Potrafi K_WO04, K_ W01,
okresli¢ wtasnosci stanéw koherentnych. - -

W11 Wie co to sg pomiary bezkontaktowe. Rozumie
problem testowania bomb Elitzura-Vaidmana

W12 Potrafi omowi¢ eksperymenty kwantowe z
"opdznionym w czasie" wymazywaniem informacji



K_WO02, K_W04,

K_WO01, K_W02,

K_WO04, K_W01,

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Efekt uczenia sie dla kursu
U01 Potrafi stosowa¢ formalizm mechaniki kwantowe;j K_U01, K_U02
do rozmaitych uktadéw kwantowych. U02 Potrafi
krytycznie analizowa¢ wyniki obliczen oraz wie z jakich
przyblizen mozna korzysta¢ w danej sytuacji.

U03 Zna podstawowe czasopisma naukowe, w ktorych K_U03, K_Uo4
moze znalez¢ wyniki tych badan, ktére go interesuja. K_U05, K_U06
U04 Potrafi korzystac z literatury naukowej w tym takze
Umiejetnosci z anglojezycznej. K U07, K U12
U05 Sledzi na biezaco, krytycznie i ze zrozumieniem,
literature dotyczaca tych zagadnien naukowych, ktérymi
sie zajmuje
K_U9, K_U15
K_U10, K_U11



Efekt uczenia sie dla kursu RIS 00 EIER

kierunkowych
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01, K_K04
potrzebe
dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie
wyszukiwac
K_KO01, K_K02

informacje w literaturze, takze w jezykach obcych.
K02 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace

Kompetencije pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu
spoteczne lub K_KO05, K_K03

odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

K03 Potrafi pracowaé zespotowo; rozumie
koniecznosc¢
K_K04, K_KO05
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére
majg diugofalowy charakter.
K04 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;

postepuje etycznie.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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K04 X X

K05 X X

BARDZO DOBRY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01 — W12, U01 —UO5 oraz kompetencje KO1 — K04 i wykazuje
samodzielnos$¢, operatywnosé i tworcze podejscie w ich stosowaniu w
procesie edukacyjnym.

DOBRY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01
— W12, U01 -U05 oraz kompetencje KO1 — K04. Wykorzystuje je w procesie
edukacyjnym wedilug wskazéwek nauczyciela akademickiego.

Kryteria oceny ~ DOSTATECZNY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01 — W12, U01 -UOQ5 oraz kompetencje KO1 — K04. Stosuje je w
procesie edukacyjnym wedtug szczegodtowych instrukcji nauczyciela
akademickiego.

NIEDOSTATECZNY: Student nie opanowat wiedzy wymienionej w punktach
W01 — W12 ani nie osiggnat wiekszosci wspomnianych umiejetnosci i
kompetenciji.

Ocena koncowa jest oceng odpowiedzi na egzaminie ustnym.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z éwiczen.
Zaliczenie to jest wynikiem oceny odpowiedzi ustnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

ZAGADNIENIA —-MECHANIKA KWANTOWA i

[0 Doswiadczenia fundamentalne oraz podstawy formalizmu mechaniki kwantowej
Doswiadczenia polaryzacyjne, a struktura wektorowa przestrzeni stanéw fizycznych.
Przestrzen Hilberta jako model przestrzeni standéw fizycznych.

Doswiadczenia interferencyjne, a reguty obliczania prawdopodobiehstw w uktadach
mikroskopowych.

Wiasnosci operatorow reprezentujgcych obserwable na przestrzeni stanéw fizycznych.
0 Pomiar w mechanice kwantowej.

Redukcja wektora stanu.

Rownoczesna mierzalnosc.

Relacje nieoznaczono$ci (relacje multiplikatywne oraz addytywne, relacje odwrdcone, stany
inteligentne,

reprezentacja Weyla kanonicznych relacji komutacji).

0J Transformacje na przestrzeni stanéw fizycznych.

Transformacje unitarne, a natura probabilistyczna mechaniki kwantowe;.

Niezmienniki transformacji unitarnych.

12



[J Operatory potozenia i ich relacje komutaciji.

0 Operator translacji przestrzennych.

Generatory translacji i ich wtasnosci.

Relacje komutacji operatorow potozenia i generatorow translacji.

Operator potozenia i generator translacji w reprezentacji potozen.

Interpretacja generatoréw translacji jako sktadowych operatora pedu.

Funkcje wlasne operatora pedu w reprezentacji potozen.

Operatory potozenia i pedu w reprezentaciji:

potozeniowej,

pedowej.

Przejscie pomiedzy reprezentacjami: potozeniowg i pedowa.
Niejednoznacznos¢ okreslenia bazy na przykfadzie reprezentacji potozeniowe;j.
[1 Operator obrotu.

Operator obrotu w reprezentacji potozen.

Interpretacja generatorow obrotow jako sktadowych operatora kretu orbitalnego.
Wyznaczenie w sposob niezalezny od reprezentacji relacji komutacji dla generatoréw
obrotu.

Zagadnienie wtasne dla operatora kwadratu kretu oraz jego trzeciej skladowe;.
Spin - macierze spinowe dla czastek o spinie 0, 72, 1.

[1 Operator translacji czasowych.

Opis ewolucji uktadu kwantowego

Interpretacja generatora translacji czasowych jako hamiltonianu.

Réwnanie Schrédingera.

Operator ewolucji

gdy hamiltonian jawnie nie zalezy od czasu.

gdy hamiltonian zmienia sie w czasie oraz hamiltoniany w réznych chwilach czasu komutujg
ze soba.

gdy hamiltonian zmienia sie w czasie lecz hamiltoniany w ré6znych chwilach czasu nie
komutujg ze soba.

[0 Granica klasyczna (Twierdzenie Ehrenfesta).

0 Alternatywne sposoby opisu ewolucji uktadu kwantowego.

Obraz Schrédingera.

Obraz Heisenberga (réwnanie Heisenberga).

7

Obraz Oddziatywania (réwnanie ewolucji stanéw i operatorow).

Szereg Dysona, operator uporzagdkowania chronologicznego.

Zalezny od czasu rachunek zaburzen.

00 Aplikacja algebry Heisenberga oraz algebry z gradacjg do rozwigzania zagadnienia
oscylatora

bozonowego, fermionowego oraz supersymetrycznego,

Pojecie supersymetrii, operator supersymetrii, superpara

Bozonowe oraz fermionowe operatory kreacji i anihilaciji

Stany koherentne

[0 Interpretacje mechaniki kwantowej

Kopenhaska

von Neumanna

Everetta

Statystyczna

Paradoks kota Schrddingera

Stany czyste oraz mieszane, operator gestosci

Dekoherencja

Teorie ukrytych parametréw

Nierownosci Bella oraz CHSH

[0 Elementy kwantowej teorii informacji

Bit kwantowy, bramka kwantowa, komputer kwantowy

13



Geste kodowanie

Tw. O braku mozliwosci klonowania nieznanego stanu kwantowego (No-Cloning theorem),
Paradoks EPR wersja oryginalna oraz wersja Bella, stany splatane

Teleportacja stanéw kwantowych

O Pomiary bezkontaktowe (Interaction-free measurement) - Problem testowania bomb
ElitzuraVaidmana

[ Eksperymenty kwantowe z "opdznionym w czasie" wymazywaniem informacji (delayed
choice

guantum eraser experiment)

Wykaz literatury podstawowe;j

E.H. Wichmann ,Fizyka kwantowa”,

L. D. Landau, J. M. Lifszic ,Mechanika kwantowa : teoria nierelatywistyczna”,
K. Zalewski ,Wyktady z nierelatywistycznej mechaniki kwantowej”,

K. Zalewski ,\Wyktady o grupie obrotow”,

Oprac. P. C. W. Davies i J. R. Brown ,Duch w atomie : dyskusja o paradoksach teorii
kwantowej”

I. Biatynicki — Birula, M. Cieplak, J. Kaminski ,Teoria kwantow”,
A. Sudbery ,Quantum mechanics and the particle of nature”,
P. A. M. Dirac ,The Principles of Quantum Mechanics”,

Wykaz literatury uzupetniajgcej

G. Auletta, M. Fortunato, G. Parisi ,Quantum Mechanics” Cambridge 2009

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad 30
liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
z prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 27

14



Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
liczba godzin pracy

studenta bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

20

125
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Laboratorium fizyki wspotczesnej 1
Nazwa w j. ang. Laboratory of Modern Physics 1
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem Laboratorium jest zapoznanie studentéw ze wspdétczesnymi, zaawansowanymi metodami
eksperymentalnymi i metodami opracowywania wynikéw stosowanymi w fizyce; opanowanie przez

studentow umiejetnosci wykorzystania komputeréw stuzgcych do rejestrowania danych
doswiadczalnych,

w ktére jest wyposazona wiekszos$¢ stanowisk doswiadczalnych.

Warunki wstepne

Wiedza w zakresie matematyki i podstaw fizyki w zakresie studidow | stopnia na

Wied . . . .
1edza kierunku Fizyka, oraz z zakresu opracowania danych pomiarowych.

Umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzagdami pomiarowymi oraz planowania
Umiejetnosci
i optymalizacji pomiardw.

Kursy

16



Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu CEESERE ¢ EID

kierunkowych

WO01. Student posiada szerokg wiedze z zakresu K_W01, K_ W02
zagadnien zwigzanych z wykonywanymi ¢wiczeniami,
uwzgledniajgc aspekty historyczne oraz postep w
dziedzinie fizyki.
WO02. Student zna i rozumie odpowiednie definicje i K_WO03, K_ W04
prawa
Fizyki, ma szerokg wiedze na temat roli teorii i
eksperymentu w fizyce. K W8, K W10
WO03. Student zna fizyczne zasady dziatania oraz
budowe

Wiedza aparatury stosowanej w pomiarach. K_W07, K_ W09
WO04. Student zna techniki opracowania oraz
prezentacji K_W11, K_ W10
otrzymanych danych pomiarowych. K W05, K W08,
WO05. Student zna zasady BHP pracy laboratoryjne;.
WO06. Student zna i rozumie zasady dotyczgce
stosowania prawa autorskiego i ochrony wtasnosci K W10

intelektualne;j.

WOQ7. Student zna oprogramowanie uzytkowe
stosowane

przy pomiarach w wykonywanych éwiczeniach oraz
oprogramowanie stosowane opracowania i prezentacji

otrzymanych danych.

Odniesienie do efektow

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
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Kompetencije
spoteczne

U01. Student zna i potrafi postugiwa¢ sie fachowym K_U01, K_U02
stownictwem naukowym.

U02. Student zna i potrafi zastosowa¢ zaawansowane K_U03, K_U12
techniki pomiarowe. Posiada umiejetnos¢ zaplanowania i
zoptymalizowania warunkéw eksperymentu. Do

opracowania wynikow pomiarowych stosuje aparat

matematyczny na poziomie akademickim.

U03. Student potrafi korzysta¢ z roznych zrédet informaciji | K_UO05, K_U06
naukowej, zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.

U04. Student potrafi wycigga¢ wnioski z K_U07, K_U02
przeprowadzonego do$wiadczenia Swiadczace o

gtebokim zrozumieniu tematu oraz umie przedstawic
wilasng interpretacje uzyskanych wynikow w zgodzie z

obowigzujgcy teorig fizyczng dotyczacg badanego

zjawiska.
U05. Student potrafi tworzy¢ sprawozdania z
K_U9, K_U14
wykonanego ¢wiczenia zgodnie z obowigzujgcymi dla
opracowan naukowych zasadami.
U06. Student potrafi pracowaé w zespole przyjmujac
p p pole przyjmujg K_U10, K_U11

rézne role.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych
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Forma zajec

Liczba godzin

KO1l. Student jest kreatywny. Wykazuje sie
umiejetnosciami pracy zarowno indywidualnej jak i
grupowej.

K02. Student w pracy laboratoryjnej wykazuje dbatos¢
o zachowanie bezpieczedstwa oraz postepuje
etycznie.

KO3. Student ma S$wiadomos¢ znaczenia badan
naukowych w dziedzinie fizyki dla rozwoju
spoteczenstwa i cywilizacji.

Organizacja

Wyktad

(W)
A K L S

45

Opis metod prowadzenia zajec

K_KO1, K_K04

K_KO01, K_K02

K_KO05, K_K03

Cwiczenia w grupach

Studenci wykonujg ¢wiczenia w grupach dwuosobowych badz indywidualnie. Czas

wykonania ¢éwiczenia wynosi od jednego do dwdch tygodni. Na zakonczenie ¢wiczenia
studenci opracowujg wnioski, ktére majg forme doniesienia naukowego. Ocena koncowa
uwzglednia wszystkie elementy ¢wiczenia - kolokwium wstepne, czes¢ doswiadczalng,

opracowanie wynikow i wnioski kohcowe.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
WO05 X X X
W06 X X X
WO7 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X
uo4 X X
uo5 X X
Uo6 X X
K01 X X X X
K02 X X X X
K03 X X X X

BARDZO DOBRY:

Student posiada szerokg wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami. Zna i umie postugiwac sie fachowym
stownictwem naukowym. Student zna i umie stosowa¢ odpowiednie definicje i
prawa Fizyki. Wykazuje duze zaangazowanie w pracy laboratoryjnej. Zna i
stosuje zaawansowane techniki pomiarowe. Posiada umiejetno$¢
zaplanowania i zoptymalizowania warunkéw eksperymentu. Do opracowania
wynikéw pomiarowych stosuje aparat matematyczny na poziomie
akademickim. Przedstawione sprawozdanie zawiera wszystkie wymagane
elementy (wstep teoretyczny, cze$¢ doswiadczalna, opracowanie wynikow
pomiarowych wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski). Student
wycigga wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia Swiadczgce o gtebokim
zrozumieniu tematu oraz umie przedstawi¢ wtasng interpretacje uzyskanych
wynikéw w zgodzie z obowigzujgca teorig fizyczng dotyczacg badanego
zjawiska. Umie postugiwac sie fachowg literaturg zaréwno w jezyku polskim
jak i jezyku angielskim, jest kreatywny. Wykazuje sie umiejetnosciami pracy
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zaréwno indywidualnej jak i grupowej. W pracy grupowej wykazuje cechy
liderskie.Student przejawia wysokg kulture osobistg.
PLUS DOBRY:

Student posiada szerokg wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami. Zna fachowe stownictwo naukowe. Posiada
znajomos¢ odpowiednich definicji i praw Fizyki. Wykazuje znaczne
zaangazowanie w pracy laboratoryjnej. Posiada umiejetno$¢ zaplanowania i
warunkéw eksperymentu. Zna zaawansowane techniki pomiarowe.
Opracowuje wyniki zgodnie z posiadang wiedzg z zakresu matematyki
wyzszej.Przedstawione sprawozdanie zawiera wszystkie wymagane elementy
(wstep teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikéw pomiarowych
wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).Student wycigga
wiasciwe wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia wraz z interpretacjg
uzyskanych wynikow w zgodzie z obowigzujgcg teorig fizyczng dotyczaca
badanego zjawiska.Umie postugiwac sie fachowg literaturg w jezyku polskim.
Korzysta rowniez z opracowan w innym jezyku.Wykazuje sie umiejetnosciami
pracy zarowno indywidualnej jak i grupowej. Student przejawia wysokg kulture
osobista.

DOBRY:

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami. Zna fachowe stownictwo naukowe. Posiada
znajomos¢ odpowiednich definicji i praw Fizyki.Wykazuje dobre
zaangazowanie w pracy laboratoryjnej. Planuje warunki eksperymentu wedtug
zalgczonej instrukcji Opracowuje wyniki zgodnie z posiadang wiedzg z
zakresu matematyki wyzszej.Przedstawione sprawozdanie zawiera wszystkie
wymagane elementy (wstep teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie
wynikow pomiarowych wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych,
whnioski).Student wycigga wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia w oparciu o
obowigzujgcy teorie fizyczng dotyczgca badanego zjawiska.Umie postugiwacé
sie fachowg literaturg w jezyku polskim.Wykazuje sie umiejetnosciami pracy
zaréwno indywidualnej jak i grupowej. Student przejawia wtasciwg kulture
osobista.

PLUS DOSTATECZNY:

Student posiada wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z wykonywanymi
¢éwiczeniami w stopniu zadowalajgcym. Posiada znajomos¢ odpowiednich
definicji i praw Fizyki.Wykazuje wtasciwe podejscie do pracy laboratoryjnej.
Korzysta z opisdw eksperymentu umieszczonych w instrukcji cwiczenia w
sposob zadowalajgcy. Wykazuje braki w posiadanej wiedzy matematycznej
oraz trudnosci w jej zastosowaniu do opracowania wynikow pomiarowych.
Przedstawione sprawozdanie zawiera wigkszos¢ wymaganych elementy
(wstep teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikéw pomiarowych
wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).Student stara sie
wyciggac¢ wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia na podstawie odpowiednich
teorii fizycznych.Przejawia pewne trudnosci w postugiwaniu sie fachowg
literaturg.Wykazuje sie dostateczne umiejetnosci w pracy indywidualnej. W
pracy grupowej wykazuje umiejetnosci odtworcze. Charakteryzuje sie
wiasciwg kulturg osobistg.

DOSTATECZNY:

Student posiada braki w wiedzy z zakresu zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami. Posiada znajomos¢ pewnych definicji i praw
Fizyki.Wykazuje stabe podejscie do pracy laboratoryjnej. Korzysta z opiséw
eksperymentu umieszczonych w instrukcji éwiczenia w sposéb
zadowalajgcy.W przedstawionym sprawozdaniu wystepujg braki w stosunku
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do wymaganych elementéw (wstep teoretyczny, cze$é doswiadczalna,
opracowanie wynikéw pomiarowych wraz z rachunkiem niepewnosci
pomiarowych, wnioski).Przejawia trudnosci z zakresu wtasciwego aparatu
matematycznego przy opracowywaniu wynikéw pomiarowych.Student ma

trudnos¢ w wycigganiu wtasciwych wnioskow przeprowadzonegoéwiczenia na

podstawie odpowiednich teorii fizycznych.Nie umie postugiwac sie fachowg
literaturg tematu.

NIEDOSTATECZNY:

Student nie posiada wiedzy z zakresu zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami, ani znajomosci definicji i praw Fizyki. Wykazuje
negatywne podejscie do pracy laboratoryjnej. Nie umie korzysta z opiséw
eksperymentu umieszczonych w instrukcji éwiczenia. W przedstawionym
sprawozdaniu wystepujg znaczgce braki w stosunku do wymaganych
elementow (wstep teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikow
pomiarowych wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).Nie
umie stosowa aparatu matematycznego do opracowania wynikow
pomiarowychStudent ma trudnos¢ w wycigganiu wtasciwych wnioskow

przeprowadzonego ¢éwiczenia na podstawie odpowiednich teorii fizycznychNie

umie postugiwac sie fachowg literaturg tematu.Jego kultura osobista jest
dyskusyjna.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Spis ¢wiczeh

Fizyka atomowa i kwantowa — FA

1. Widmowa analiza emisyjna.

2. Badanie widm czgsteczkowych absorpcyjnych i emisyjnych.

3. Wyznaczanie statej Plancka z pomiaru charakterystyk prgdowo-napieciowych diod
elektroluminescencyjnych.

4. Wyznaczanie czutosci widmowej fotokomorki.

5. Badanie charakterystyk fotoelementéw.

6. Badanie kwantowego charakteru przewodnictwa elektrycznego w nanodrutach —
dodatkowa

teoria.

Fizyka ciata statego — CS

1. Wykreslanie wstepnej krzywej magnesowania oraz krzywej histerezy ferromagnetyczne;.
2. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania cienkiej warstwy dielektryczne;.

3. Badanie temperaturowej zaleznosci przenikalnosci elektrycznej i polaryzacji
spontanicznej

ferroelektrykow.

4. Efekt Halla.

5. Badanie zaleznosci temperaturowych przewodnictwa elektrycznego w metalach i

22



potprzewodnikach.

6. Badanie wtasnosci piezoelektrycznych i sprezystych ferroelektrycznej ceramiki PZT.

7. Efekt termoelektryczny w metalach i cechowanie termopar.

8. Mikroskop sit atomowych (AFM) — jako narzedzie do wizualizacji powierzchni materiatéw
nanostrukturalnych.

9. Identyfikacja zjawisk cieplnych towarzyszacych przejsciom fazowym w materii
skondensowanej metodg réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) .

Wykaz literatury podstawowe]

1. Il Pracownia Fizyczna, WN AP, Krakéw , 2000

2. D. Haliday, R. Resnick, Walker, Podstawy Fizyki, t.1-5, PWN, W-wa 2006.
3. Sz. Szczeniowski - Fizyka doswiadczalna, cz.l — VI, PWN, W-wa 1980.

4. |.W.Sawieliew - Kurs fizyki, t.1-3, PWN, W-wa 1

Wykaz literatury uzupetniajgcej

W instrukcji kazdego ¢wiczenia podany jest wykaz zalecanej literatury oraz linki do stron
tematycznie zwigzanych z ¢wiczeniem.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 7
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa JEZYK ANGIELSKI DLA CELOW AKADEMICKICH SUM_B2+s
Nazwa w j. ang. English for Academic Purposes SUM_ B2+s
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Urszula Adamek

Zespot jezyka angielskiego
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Kurs obejmuje nastepujace komponenty:
1. Przygotowanie studentéw do samodzielnego selekcjonowania i analizowania informacji zawartych
w réznorodnych materiatach naukowych.
2. Streszczanie i parafrazowanie tekstéw naukowych z uzyciem narzedzi Al.
3. Przygotowanie wypowiedzi ustnej na temat swoich zainteresowan naukowych i zawodowych.

Warunki wstepne

Wiedza nabyta podczas kursu jezyka angielskiego na poziomie B2
na studiach | stopnia.

Wiedza
Umiejetnosci nabyte podczas kursu jezyka angielskiego na poziomie B2
Umiejetnosci na studiach | stopnia.
B2
Kursy
Efekty uczenia sie
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

W01 Student rozpoznaje i wskazuje wyrazenia
leksykalne, w tym kolokacje, ktére sg uzywane w
kontekscie akademickim

W02 Student rozpoznaje i wskazuje charakterystyczne
cechy dyskursu formalnego i nieformalnego oraz
wskazuje struktury leksykalno-gramatyczne stuzgce do
tworzenia wypowiedzi formalnej

W03 Student rozpoznaje i wymienia funkcje
poszczegolnych struktur leksykalno-gramatycznych, takie
jak wyrazanie opinii, pro$ba o wyjasnienie, wprowadzenie
kontrastu

W04 Student wskazuje struktury leksykalno-gramatyczne
stuzgce do moéwienia/pisania o skutku i przyczynie W05
Student wskazuje narzedzia Al stuzgce do
parafrazowania, techniki parafrazowania przy uzyciu
sztucznej inteligencji oraz wymienia pozytywne i
negatywne strony uzycia narzedzi Al w kontekscie
parafrazy.

W06 Student rozréznia rézne typy negatywnych
zachowan podczas dyskusji i wskazuje techniki radzenia
sobie z tego typu zachowaniami

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Student samodzielnie wykorzystuje struktury
leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstow
naukowych w celu przygotowania wypowiedzi ustnej
U02 Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy i syntezy
informacji zawartych w materiatach wideo oraz w tekscie
UO03 Student interpretuje i przedstawia
wyselekcjonowane informacje w formie wypowiedzi
ustnej, a takze podejmuje dyskusje na przedstawiony
temat

U04 Student analizuje ze zrozumieniem

teksty specjalistyczne w jezyku obcym

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Student potrafi stosowaé wiedze teoretyczng i
praktyczng nabytg w trakcie kursu i swobodnie
komunikuje sie w jezyku obcym.

K02 Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje
kontakty miedzynarodowe.

K03 Student uczestniczy w pracach miedzynarodowego
Srodowiska akademickiego.

K04 Student rozumie koniecznos¢ aktualizowania swojej
wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do zmieniajgcego
sie Swiata zewnetrznego.

K05 Student uczy sie pracy w zespole i przyjmowania
perspektywy innych oséb

K06 Student uczy sie zarzadzania czasem

Organizacja

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Student komunikuje sie
w jezyku obcym.

Student potrafi
opracowac¢ w jezyku
obcym wybrany
problem.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Student rozumie wartos¢
réoznorodnosci
kulturowej.

Student dostrzega

koniecznos¢ wlasnego
rozwoju.
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Cwiczenia w grupach

Forma zajec W()\I/lsf;‘ d
A K L S P E
Liczba godzin
15 15

Opis metod prowadzenia zajec

Metoda komunikacyjna

Celem metody komunikacyjnej jest wyksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci skutecznego
komunikowania sie w jezyku obcym w sposdb adekwatny do konkretnych okolicznosci.
Stosowanie tej metody podczas zaje¢ ma na celu stworzenie réznorodnych sytuacji, w
ktérych mozna znalez¢ sie w zyciu codziennym. Szczegdlnie istotne sg éwiczenia, w ktérych
uczestnicy odgrywajg dialogi w parach, bgdz prowadzg rozmowy w matych grupach. Metoda
komunikacyjna opiera sie na wykorzystywaniu w trakcie zaje¢ autentycznych materiatow
audiowizualnych, dzieki ktérym studenci muszg rozwigzywac rzeczywiste problemy z zycia
codziennego.

Nauczanie zdalne i hybrydowe

Zajecia prowadzone sg w formie zdalnej lub hybrydowej z wykorzystaniem platformy Moodle
oraz Microsoft Teams.

Formy sprawdzania efektdéw uczenia sie:

§ 2z @82 §S 235 23 B2 @& 8% 8§ N3
| _g .9% £ S & ; oD DT %@, %3 u o
w | & 3 8 g i =
o

wo1 X X X

w02 X X X

w03 X

W04 X

W05 X X

W06 X X

uo1l X X

uo2 X X X X

uo3 X X

uo4 X X X

Ko1 X

K02 X X

K03 X X X

K04 X X X

K05 X X
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K06 X X X X X

Ocena z zaje¢ wystawiona jest na podstawie:

. obecnosci na zajeciach

. wypowiedzi ustnej (nalezy wybra¢ artykut lub video w jezyku

angielskim, ktore jest zwigzane z kierunkiem studidow, przedstawi¢ jego tres¢,

osobisty komentarz oraz kilka stow specjalistycznych - umieszczajac je w

stowniczku na Moodlu lub na MTeams, podajac je w kontekscie (zdanie,

definicja). Stowa te maja by¢ wykorzystane na tescie zaliczeniowym. Okoto 2
Kryteria oceny  jednostki 45 minutowe.)

. testu zaliczeniowego ze stownictwa i struktur

gramatycznychcharakterystycznych ~ dla  jezyka  akademickiego 1

specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw

Oceng dostateczng moze uzyska¢ student, ktory regularnie uczg¢szcza na
zajecia, otrzymal co najmniej ocen¢ dostateczng z testu zaliczeniowego i
wypowiedzi ustnej.

Oceng dobrag moze uzyskac¢ student, ktory regularnie uczeszcza na zajgcia,
otrzymatl co najmniej ocen¢ dobrg z testu zaliczeniowego i wypowiedzi ustnej
oraz potrafi wyrazi¢ wtasne stanowisko wobec omawianych kwestii.
_ Oceng bardzo dobrg moze uzyska¢ student, ktory regularnie uczeszcza na
Uwagi zajecia, otrzymat co najmniej oceng plus dobrg z testu zaliczeniowego i bardzo
dobra z wypowiedzi ustnej lub odwrotnie (tj. min.+dobry z wypowiedzi ustnej
1 bardzo dobry z testu), potrafi wyrazi¢ wlasne stanowisko wobec omawianych
kwestii, jest regularnie przygotowany do zaje¢, wykazuje si¢ inicjatywa i
kreatywnoscia jezykowa.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
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1.Prezentacja wybranych elementéw tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i leksykalne,
rejestr, styl, bibliografia, przypisy, cytaty, interpunkcja): (5 h)

2. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: (4 h)

a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych

b) rejestr

3. Praca z materiatami audiowizualnymi (2 h)

4, Praca z materiatami specjalistycznymi (2 h)

5. projekt indywidualny zwigzany z naukowymi i zawodowymi zainteresowaniami

studentéw (2 h)
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Stowniczek (5-15 poje¢ w jezyku angielskim)
Inquire about, demonstrate, to be conducted, to be submitted, arbitrary, devised, an impact,
criteria, assigned, data, evident, to evaluate, to illustrate, complex, to assume, to graduate, field
of study, scholarship, second-cycle, a lecture, a student research group, to be exempted from
sth, full-time, tuition, to retake, at the first attempt, financial aid, a student exchange programme,
a thesis, a course credit, I'm (absolutely) convinced that... , It seems certain that...,
It's obvious to me that..., | have no doubts that..., Without any doubt | can say that..., Personally,
| truly/genuinely / sincerely believe that..., From my viewpoint/ point of view/perspective...,
My impression is that..., | am under the impression that..., | hold the opinion that ...,
Therefore/Consequently/As a result,..., Because of/due to/owing to/thanks to...etc.

Wykaz literatury podstawowe]

1) Baily, S. (2015). Academic Writing — A Handbook for International Students. Routledge
De Chazal, E. et alt. (2010).

2) Oxford EAP. Oxford: Oxford University Press. McCarthy, M., O’Dell, F. (2008).

3) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: Cambridge University Press. McCormack,
J.,Slaght, J. (2005).

4) English for academic study: Extended Writing & Research Skills. University of
ReadingPallant, A. (2010).

5) EAS: Writing. Garnet Education. Porter, D. (2007). Check Your Academic VVocabulary.
A&CBlack.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
1. Zrédta internetowe:

https://tll.mit.edu/teaching-resources/inclusive-classroom/discussion-quidelines/
https://www.youtube.com/watch?v=I1Dj10OBG5Tpw
https://www.youtube.com/watch?v=tZw0-ap7buo https://www.speak-
up.pl/aktualnosci/rozprawka-po-angielsku
https://www.profi-lingua.pl/blog/jak-wyrazac-opinie-w-jezyku-angielskim-zwroty-i-
przyklady https://www.speak-up.pl/aktualnosci/wyrazanie-opinii-angielski
https://seo.ai/blog/ai-writing-articles
https://www.youtube.com/watch?v=PpAYTQdFYfQ
https://www.youtube.com/watch?v=xagoW2pf20Y
https://chass.ncsu.edu/news/2023/03/27/how-is-ai-changing-how-we-write-and-create/
https://www.youtube.com/watch?v=N22BrX3VXis

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

liczba godzin w kontakcie z Wyktad

prowadzgcymi . - : o
Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
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Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym

Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

) ) zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
liczba godzin pracy studenta

bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa JEZYK NIEMIECKI DLA CELOW AKADEMICKICH SUM_B2+s
Nazwa w j. ang. German for Academic Purposes SUM_ B2+s
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Urszula Adamek

Zespot jezyka niemieckiego
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Kurs obejmuje nastepujgce komponenty:

1. Przygotowanie studentéw do samodzielnego selekcjonowania i analizowania informacji zawartych
w réznorodnych materiatach naukowych.

2. Samodzielne streszczanie i parafrazowanie tekstéw naukowych.
3. Przygotowanie prezentacji na temat swoich zainteresowan naukowych i zawodowych.

Warunki wstepne

Wiedza nabyta podczas kursu jezyka niemieckiego na poziomie B2
na studiach | stopnia.

Wiedza
Umiejetnosci nabyte podczas kursu jezyka niemieckiego na poziomie B2
Umiejetnosci na studiach | stopnia.
B2
Kursy
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyklad
W)
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Liczba godzin

15

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

15

Efekt uczenia sie dla kursu Odmigleme 19 E = e
ierunkowych

WOL1 Student rozpoznaje i wskazuje struktury

leksykalnogramatyczne stuzgce do parafrazowania

tekstéw naukowych oraz przygotowania prac pisemnych

(eseju). W02 Student wskazuje i wymienia techniki

streszczania tekstu naukowego.

W03 Student wskazuje i wymienia techniki prezentowania

wybranego tematu z zakresu studiowanej dziedziny.

Efekt uczenia sie dla kursu Odnleglenle do efektow

kierunkowych
UO01 Student samodzielnie wykorzystuje struktury Student komunikuje sie
leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstéw w jezyku obcym.
naukowych w celu przygotowania akademickich prac

pisemnych (parafraza tekstu, esej). Student potrafi
UQ02 Student potrafi pisemnie i ustnie stresci¢ tekst opracowac w jezyku
naukowy. obcym wybrany problem.

UO03 Student interpretuje i przedstawia
wyselekcjonowane informacje w formie prezentaciji.
U04 Student analizuje ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne w jezyku obcym

Efekt uczenia sie dla kursu ORIELENE elo &9 657

kierunkowych
K01 Student potrafi stosowa¢ wiedze teoretyczng i Student rozumie wartos¢
praktyczng nabytg w trakcie kursu i swobodnie réznorodnosci
komunikuje sie w jezyku obcym. kulturowej.
K02 Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje
kontakty miedzynarodowe. Student dostrzega
K03 Student uczestniczy w pracach miedzynarodowego | konieczno$¢ wtasnego
Srodowiska akademickiego. rozwoju.

K04 Student rozumie konieczno$¢ aktualizowania swojej
wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do zmieniajgcego
sie Swiata zewnetrznego.

Opis metod prowadzenia zajeé

Metoda komunikacyjna
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Celem metody komunikacyjnej jest wyksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci skutecznego
komunikowania sie w jezyku obcym w sposob adekwatny do konkretnych okolicznosci.
Stosowanie tej metody podczas zajeé ma na celu stworzenie ré6znorodnych sytuacji, w
ktorych mozna znalez¢ sie w zyciu codziennym. Szczegodlnie istotne sg ¢wiczenia, w ktorych
uczestnicy odgrywajg dialogi w parach, bgdz prowadzg rozmowy w matych grupach. Metoda
komunikacyjna opiera sie na wykorzystywaniu w trakcie zaje¢ autentycznych materiatéw
audiowizualnych, dzieki ktérym studenci muszg rozwigzywac rzeczywiste problemy z zycia
codziennego.

Zajecia prowadzone sg w formie zdalnej lub hybrydowej z wykorzystaniem platformy Moodle
oraz Microsoft Teams.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie:

o | 2|z | | 2| 2| _|,_|_|E | ;.
E »8 58 98 85 83 83 52 5 &% = EE @
2 0% 3y me af 23 23 B2 & 8 E HE E
I T s N g g 4> 05 505 S & wa
L o | O o £ & oot

Wo1 X X X

wWo02 X X X

Uo1 X X

uo2 X X X X

K01 X

K02 X X

K03 X X X

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
1. Prezentacja wybranych elementéw tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i leksykalne,
rejestr, styl, bibliografia, przypisy, cytaty, interpunkcja): (5 h)
2. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: (4
h) a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych b) rejestr

Ocena z zaje¢ wystawiona jest na podstawie:
» obecnosci na zajeciach

+ aktywnosci na zajeciach

* prac pisemnych

* prezentaciji

Kryteria oceny

Ocene dostateczng moze uzyskaé student, ktéry regularnie uczeszcza na zajecia,
otrzymat co najmniej ocene dostateczng z prac pisemnych i prezentacji.

Ocene dobrg moze uzyska¢ student, ktéry poza spetnieniem wymogdéw na ocene
dostateczng, otrzymat wiekszo$¢ ocen dobrych z prac pisemnych i prezentacji oraz
potrafi wyrazi¢ wtasne stanowisko wobec omawianych kwestii.

Uwagi Ocene bardzo dobrg moze uzyska¢ student, ktéry poza spetnieniem wymogéw na
ocene dobrg, otrzymat wiekszo$¢ ocen bardzo dobrych z prac pisemnych i prezentaciji,
jest regularnie przygotowany do zaje¢, wykazuje sie inicjatywg i kreatywnoscig
jezykowa.
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3. Sztuka prezentaciji: (4 h)

a) praca z materiatami audiowizualnymi
b) praca z materiatami specjalistycznymi
C) projekt indywidualny — prezentacja zwigzana z naukowymi i zawodowymi

zainteresowaniami studentéw
Stowniczek (5-15 poje¢ w jezyku angielskim)

professional, academic, structure, data, denote

Wykaz literatury podstawowej

1. Bayerlein,O;Buchner,P:,Campus Deutsch Lesen. Minchen: Hueber Verlag,2013.
2. Buchner,P: Campus Deutsch Schreiben. Minchen: Hueber Verlag, 2015
3. Bayerlein,0:Campus Deutsch Prasentieren und Diskutieren. Miinchen,Hueber Verlag, 2014 4.

Krajewska-Markiewicz,R;Levy-Hillreich,D: Mit Deutsch in Europa  studieren, arbeiten, leben. Goethe

Institut,2005 )
5. Dreyer; Schmitt: Lehr-und Ubungsbuch der deutschen Grammatik. Ismaning, Verlag fiir Deutsch, 1996

6. wybrane teksty specjalistyczne
Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Ehlich,K: Alltagliche Wissenschaftssprache. In: Informationen Deutsch als Fremdsprache26(1),3-

24, 1999
2. Rost, F: Lern-und Arbeitstechniken fiir das Studium. 7. Gberarbeitete und aktualisierte Auflage,

Wiesbaden, Springer Verlag, 2012
3. zrédta internetowe

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
z prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 3

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

) ) zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu 3
liczba godzin pracy studenta

bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie) 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Ogodtem bilans czasu pracy 28
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU
Nazwa Bezpieczenstwo i higiena ksztatcenia (BHP)
Nazwa w j. ang. Educational health and safety
Zespot dydaktyczny
Koordynator Stanowisko BHK
Stanowisko BHK
Punktacja ECTS* 0

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw i doktorantdw rozpoczynajgcych ksztatcenie na studiach i w szkotach
doktorskich z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia na podstawie wybranych
przepisdw prawnych, z zagrozeniami dla zycia i zdrowia moggcymi wystgpic¢ podczas realizacji zaje¢,
sposobach ochrony przed zagrozeniami oraz postepowania podczas wystgpienia tych zagrozen.
Zasady ochrony przeciwpozarowej, a szczegélnie sposoby zapobiegania pozarom, systemach
wykrywania pozaréw, podreczny sprzet gasniczy oraz plan przeprowadzenia ewakuacji na wypadek
pozaru i innych miejscowych zagrozen. Zapoznanie z ogélnymi zasadami pierwszej pomocy

Warunki wstepne

Wiedza -

Umiejetnosci

Kursy -

Efekty uczenia sie
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Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu Absolwent
zna i rozumie:
W01 przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa
W02 wystepujgce zagrozenia w procesie ksztatcenia
W03 zasady ergonomii przy pracy z monitorami ekranowymi
W04 podstawy ochrony przeciwpozarowej i zasady postepowania w czasie pozaru

W05 zasady udzielania pierwszej pomocy

Efekt uczenia sie dla kursu Absolwent
umie i potrafi:
U01 wyszukad i zastosowaé odpowiedni akt prawny
U02 zidentyfikowac¢ czynniki niebezpieczne i szkodliwe w procesie ksztatcenia
U03 dostosowad stanowisko komputerowe zgodnie z zasadami ergonomii
U04 postepowac w trakcie pozaru i ewakuacji
U05 podja¢ dziatania zgodnie z zasadami pierwszej pomocy

U06 rozpoznac sygnaty, stopnie alarmowe i postepowaé w przypadku zagrozenia,

Efekt uczenia sie dla kursu Absolwent
jest gotéw do:

K01 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz dokonywania samooceny deficytow i
potrzeb edukacyjnych

K02 przestrzegania zasad ergonomii

KO3 wspotdziatania w grupie w warunkach stresu i przejmowania inicjatywy w
warunkach awaryjnych
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Organizacja

Cwiczenia w grupa :h

. Wykfad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 4
4
Opis metod prowadzenia zajec
Kurs zdalny na platformie MOODLE
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
e g 3 c 2 2 2% 3% & = z|£E
E >3 2282 225368 8% 8 & % 55§
 of 8% 85 £ s R3S ¢ sgg E ¥3
| g L n = a g o ; s g =
v 53 8 2 g &
2

Wo1
W02
W03
wWo04
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
uo6
KO1
K02
KO3

X X X X X | X X X X X | X | X X X

Obejrzenie i wystuchanie prezentacji stanowi podstawe do uznania udziatu w
Kryteria oceny  obowigzkowym szkoleniu. Zaliczenie testu na platformie Moodle UKEN

Uwagi

X X | X X X | X | X X X | X X |X X | X
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Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
1. Wybrane regulacje prawne:
- podstawy prawne bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia
- prawa i obowigzki studenta oraz Rektora w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
- podstawowe zasady bezpieczedstwa obowigzujgce studenta podczas zaje¢ organizowanych przez
Uczelnie.
2. Warunki bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia w pomieszczeniach Uczelni:
- drogi i przejscia
- pomieszczenia Uczelni
- oSwietlenie, ogrzewanie, wentylacja
- apteczka pierwszej pomocy
- stanowisko wyposazone w monitor ekranowy
- ergonomia przy monitorach ekranowych
3. Czynniki srodowiska ksztatcenia oraz ich zagrozenia i profilaktyka
- czynniki niebezpieczne
- czynniki szkodliwe
- czynniki ucigzliwe
4. Wypadki, ktédrym mogg ulec studenci w trakcie zaje¢ organizowanych przez Uczelnie -
zasady postepowania w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozen i awarii. 5. Zasady
korzystania z doméw studenckich
6. Zasady udzielania pierwszej pomocy:
- system ratownictwa medycznego w Polsce
- prawny obowigzek udzielania pierwszej pomocy
- sprawdzanie podstawowych czynnosci zyciowych
- udzielanie pierwszej pomocy osobie nieprzytomnej - pierwsza pomoc przy urazach ciata -
postepowanie w stanach nagtych.
7. Ochrona przeciwpozarowa
- podstawy prawne ochrony przeciwpozarowej
- obowiazki Uczelni, studentdw i doktorantéw w zakresie ochrony przeciwpozarowej
- definicja pozaru
- grupy pozarow
- przyczyny pozaréw
- sposoby gaszenia pozarow
- podreczny sprzet gasniczy — zasady uzycia i dziatania
- zasady zachowania sie podczas pozaru
- zasady zachowania sie podczas ewakuacji
8. Zagrozenia czynnikami biologicznymi w srodowisku ksztatcenia
- srodki ochrony indywidualnej przed zagrozeniami biologicznymi
- problem ochrony srodowiska
9. Zagrozenia czynnikami chemicznymi w srodowisku ksztatcenia -
$rodki ochrony indywidualnej przed zagrozeniami chemicznymi -
problem ochrony srodowiska.

Wykaz literatury podstawowej
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Raczkowski, B., Szkolenie wstepne BHP, instruktaz ogdiny, wyd. V, 2018.

Wykaz literatury uzupetniajacej

https://www.up.krakow.pl/bezpieczenstwo-na-uken

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy
Studenta)

Wyktad

. . . Konwersatorium, éwiczenia, laboratorium, itd.- elearning
liczba godzin w kontakcie z

prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym
Lektura w ramach przygotowania do zajeé
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bl o konta.ktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktédw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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https://www.up.krakow.pl/bezpieczenstwo
https://www.up.krakow.pl/bezpieczenstwo
https://www.uken.krakow.pl/bezpieczenstwo-na-uken
https://www.uken.krakow.pl/bezpieczenstwo-na-uken
https://www.uken.krakow.pl/bezpieczenstwo-na-uken
https://www.uken.krakow.pl/bezpieczenstwo-na-uken

Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Szkolenie Biblioteczne

Nazwa w j. ang. Training Library

——— Biblioteka Giéwna UKEN. Oddziat Zespot dydaktyczny
Informacji Naukowej
Biblioteka Gtéwna UKEN.
Pracownicy Oddziat Informaciji
Naukowej
Punktacja ECTS* 0

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Szkolenie biblioteczne ma na celu zapoznanie uczestnikéw z teorig i praktykg wyszukiwania
informacji naukowej w Internecie. Przygotowuje do planowego i celowego przeszukiwania
zagranicznych baz danych udostepnianych przez Biblioteke Giéwng UKEN, w tym zasobow
dostepnych w modelu otwartego dostepu (Open Access).

Szkolenie rozwija umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania informacji bibliograficznej i literatury na
okreslony temat, a takze korzystania z réznorodnych narzedzi wyszukiwawczych: katalogéw
bibliotecznych, bibliograficznych baz danych, katalogéw centralnych, bibliotek cyfrowych oraz
repozytoriéw otwartego dostepu.

Uczy krytycznego podejscia do korzystania z elektronicznych zrédet informacyjnych, ze szczegdélinym
uwzglednieniem oceny ich wiarygodnosci, aktualnosci i dostepnosci.

Warunki wstepne

Wiedza Niewymagane
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Umiejetnosci

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w stopniu podstawowym.

Efekt uczenia sie dla kursu

Po ukonczeniu szkolenia absolwent:

W01 zna podstawowe zasady wyszukiwania informacji naukowej w Internecie

W02 rozumie strukture i funkcje zagranicznych baz danych udostepnianych
przez Biblioteke,

W03 zna rodzaje narzedzi wyszukiwawczych: katalogi biblioteczne,
bibliograficzne bazy danych, katalogi centralne, biblioteki cyfrowe,

W04 rozumie znaczenie krytycznego podejscia do elektronicznych zrédet
informacji.

Efekt uczenia sie dla kursu

Po ukonczeniu szkolenia absolwent potrafi:

UO1 planowac i realizowaé proces wyszukiwania informacji naukowej w sposéb
celowy i uporzgdkowany,

U02 samodzielnie wyszukiwac informacje bibliograficzne i literature na okreslony
temat,

U03 efektywnie korzystac z katalogéw bibliotecznych, baz danych i innych narzedzi
wyszukiwawczych,

U04 ocenia¢ wiarygodnos$¢ i przydatnosc¢ elektronicznych zrédet informacii.
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Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 2

Opis metod prowadzenia zajec

1. Metoda programowa (teoretyczna):

Student zapoznaje sie z tresciami szkoleniowymi w formie e-learningu, obejmujgcymi prezentacje
multimedialne oraz screencasty. Materialy te wprowadzajg podstawowe zagadnienia zwigzane
z wyszukiwaniem informacji w katalogach bibliotecznych i bazach danych.

2. Metoda praktyczna (éwiczeniowa):

Student samodzielnie wykonuje zadanie polegajgce na wyszukiwaniu informacji o wskazanych
publikacjach w katalogach bibliotecznych oraz elektronicznych bazach danych. Cwiczenie ma na celu
rozwijanie umiejetnosci praktycznego korzystania z narzedzi informacyjnych.

Formy sprawdzania efektdéw uczenia sie:

© >
o () = @© > [ [=
c c £ £ — 17
= N S0 88 o2 2% £3% 2% B 5=l 8 | .
5 >3 §¢c $8 ¢S w3 o B2 g 20 c o 2
] 0O NX 25 8@ 0= 02 Nw %5 a 9 e c
= < ON| F2las g2 g2 52 gL E = =
w | B& |2 & g ®°°° s 5
© O o = a o
wor X X
W02 X X
wo3 X X
W04 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X

Student zapoznaje sie z materiatami szkoleniowymi udostepnionymi na platformie
Moodle, a nastepnie wykonuje éwiczenie praktyczne z zakresu wyszukiwania informac;ji

Kryteria oceny naukowej.
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W drugiej czesci szkolenia, po przestudiowaniu materiatow edukacyjnych na platformie
e-learningowej, student przystepuje do testu sprawdzajgcego wiedze. Test sktada sie
z dziesieciu pytan wielokrotnego wyboru. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
€0 najmniej 60% poprawnych odpowiedzi.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

- Wprowadzenie do wyszukiwania informacji naukowej w Internecie.

- Zagraniczne bazy danych udostepniane przez Biblioteke Gtéwng UKEN.

- Zasoby otwartego dostepu (Open Access).

- Narzedzia wyszukiwawcze: katalogi biblioteczne (np. OPAC), bibliograficzne bazy danych, katalogi
centralne (np. NUKAT), biblioteki cyfrowe i repozytoria.

- Techniki samodzielnego wyszukiwania informaciji: formutowanie zapytan, filtrowanie i zawezanie
wynikéw, ocena trafnosci i jakosci zrodet.

- Krytyczne podejscie do zrédet elektronicznych - ocena wiarygodnosci i aktualnosci informac;i

- Cwiczenie praktyczne na platformie Moodle: zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce,
wyszukiwanie informacji na zadany temat.

- Test sprawdzajgcy wiedze.

Wykaz literatury podstawowej

Nie dotyczy.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Nie dotyczy.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

liczba godzin pracy Zapoznanie sie z materiatami szkoleniowymi 1 godz.
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Wykonanie testu 1 godz.
Ogodtem bilans czasu pracy 2 godz.
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 0
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Ochrona wtasnosci intelektualnej

Nazwa w j. ang. Intellectual property protection

Kod Punktacja ECTS* 1

Koordynator Zespot dydaktyczny

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Po odbyciu kursu student zna i rozumie podstawowe zasady, cele i regulacje prawne dotyczace
ochrony wtasnosci intelektualnej oraz rozumie konsekwencje nieprzestrzegania praw chronigcych
wtasnosc intelektualng. Rozumie prawne i praktyczne aspekty zwigzane z prawem wtasnosci

przemystowej, patentami i licencjami.
Warunki wstepne
Wiedza
Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle?eleme do efektow
kierunkowych
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W01 Rozumie pojecie wtasnosci intelektualnej, zna
zakres przedmiotowy prawa autorskiego i praw
pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowej W02
Zna zakres ochrony utworéw, dozwolonego uzytku,
licencji oraz skutki prawne ich naruszenia W03 zna akty
normatywne z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;j.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

U01 umie korzystaé ze zrédet oraz aktéw prawnych uog, ...
dotyczacych ochrony witasnosci intelektualnej

Umiejetnosci i L L
U02okresla role prawa wtasnosci intelektualnej w zyciu

gospodarczym
Odniesienie do efektd
Efekt ksztatcenia dla kursu n|e.5|en|e © erektow
kierunkowych
K01 szanuje prawa autorskie w swojej dziatalnosci (ze KOg, ...
Kompetencje szczegblnym uwzglednieniem referatéw, wystapien,
spoteczne prac zaliczeniowych, dyplomowych, publikacji)

K02 postepuje etycznie w swoim zyciu zawodowym

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajeé
(W)

Liczba godzin 15
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Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia odbywajg sie w formie zdalnej za posrednictwem uczelnianej platformy Moodle Formy
sprawdzania efektdw uczenia sie

1] [ © > > = + >
£ 2 = © 2 2 E £z 27 & o > £z 2
c N © o o O S 2o v o c 2 ) s EE O
5 =5 ©5 25 8§ ©2 °% ®¢ © & 2 S
© - [¢] <o Y O O o] ] o = ) =] N &» = w
() + [T O © + o= a < o g oo -2 n
- O x NN Nao +s@®© 9273 W DT ) £ Sy a @O
l - =° = &5 o> =5 = 0
w > = o © 5 © a
© O ®© £ © - ) c
—
o (i) =
wo1 X X
W02 X X
w03 X X
uo1 X X
u02 X X
K01 X X
K02 X X

Zaliczenie na podstawie pozytywnego wyniku testu generowanego po zakonczeniu
kursu na platformie
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Monopole intelektualne

Zrédta praw na dobrach niematerialnych

Zakres przedmiotowy prawa autorskiego: utwory, rodzaje utwordw, prawa pokrewne
Zakres podmiotowy prawa autorskiego

Autorskie prawa osobiste

Autorskie prawa majgtkowe

ogabkwnE
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https://prawokultury.pl/kurs/monopole-intelektualne
https://prawokultury.pl/kurs/monopole-intelektualne
https://prawokultury.pl/kurs/zrodla-praw-na-dobrach-niematerialnych
https://prawokultury.pl/kurs/zrodla-praw-na-dobrach-niematerialnych
https://prawokultury.pl/kurs/zakres-przedmiotowy-prawa-autorskiego
https://prawokultury.pl/kurs/zakres-przedmiotowy-prawa-autorskiego
https://prawokultury.pl/kurs/zakres-podmiotowy-prawa-autorskiego
https://prawokultury.pl/kurs/zakres-podmiotowy-prawa-autorskiego
https://prawokultury.pl/kurs/autorskie-prawa-osobiste
https://prawokultury.pl/kurs/autorskie-prawa-osobiste
https://prawokultury.pl/kurs/autorskie-prawa-majatkowe
https://prawokultury.pl/kurs/autorskie-prawa-majatkowe

7. Okres ochrony utworu

8. Domena publiczna

9. Dozwolony uzytek prywatny

10. Dozwolony uzytek publiczny

11. Prawo cytatu

12. Plagiat

13. Odpowiedzialnos¢ za naruszenie praw autorskich

14. Umowa o przekazaniu praw i umowa licencyjna

15. Umowy licencyjne

16. Wolne licencje

17. Creative Commons

18. Ruch Wolnej Kultury (historia, zatozenia, aktualny stan)
19. Organizacje zbiorowego zarzgdzania prawami autorskimi i pokrewnymi
20. Pojecie wtasnosci przemystowej

21. Prawa wtasnosci przemystowej

22. Ograniczenia dotyczgce praw witasnosci przemystowej
23. Rejestracja praw wihasnosci przemystowej

24. Miedzynarodowa ochrona wtasnosci przemystowej

25. Umowy o przeniesienie praw wtasnosci przemystowej oraz umowy licencyjne
26. Naruszenie praw wtasnosci przemystowej

27.Bazy danych

28. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Ochrona wiasnosci intelektualnej, Michniewicz Grzegorz, 2010, C.H. Beck
2. Srodki ochrony praw wtasnoéci intelektualnej, Podrecki Pawet, 2010, LexisNexis
3. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83)

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Traple Elzbieta, Umowy o eksploatacje utworéw w prawie polskim, 2010

Kostariski Piotr, Zelechowski tukasz, Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa, 2014

Podrecki Pawet, Srodki ochrony prawa wiasnosci intelektualnej, Warszawa, 2010

Szewc Andrzej, Naruszenie wtasnosci przemystowej, Warszawa, 2003

Barta Janusz, Markiewicz Ryszard, Ustawa o ochronie baz danych. Komentarz, Warszawa, 2002 z
suplementem

6. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Komentarz, pod red. Janusza Szwai, Warszawa,
2006
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https://prawokultury.pl/kurs/okres-ochrony-utworu
https://prawokultury.pl/kurs/okres-ochrony-utworu
https://prawokultury.pl/kurs/domena-publiczna
https://prawokultury.pl/kurs/domena-publiczna
https://prawokultury.pl/kurs/dozwolony-uzytek-prywatny
https://prawokultury.pl/kurs/dozwolony-uzytek-prywatny
https://prawokultury.pl/kurs/dozwolony-uzytek-publiczny
https://prawokultury.pl/kurs/dozwolony-uzytek-publiczny
https://prawokultury.pl/kurs/prawo-cytatu
https://prawokultury.pl/kurs/prawo-cytatu
https://prawokultury.pl/kurs/plagiat
https://prawokultury.pl/kurs/plagiat
https://prawokultury.pl/kurs/odpowiedzialnosc-za-naruszenie-praw-autorskich
https://prawokultury.pl/kurs/odpowiedzialnosc-za-naruszenie-praw-autorskich
https://prawokultury.pl/kurs/umowa-o-przekazaniu-praw-i-umowa-licencyjna
https://prawokultury.pl/kurs/umowa-o-przekazaniu-praw-i-umowa-licencyjna
https://prawokultury.pl/kurs/umowa-o-przekazaniu-praw-i-umowa-licencyjna
https://prawokultury.pl/kurs/umowa-o-przekazaniu-praw-i-umowa-licencyjna
https://prawokultury.pl/kurs/umowa-o-przekazaniu-praw-i-umowa-licencyjna
https://prawokultury.pl/kurs/umowa-o-przekazaniu-praw-i-umowa-licencyjna
https://prawokultury.pl/kurs/umowy-licencyjne
https://prawokultury.pl/kurs/umowy-licencyjne
https://prawokultury.pl/kurs/wolne-licencje
https://prawokultury.pl/kurs/wolne-licencje
https://prawokultury.pl/kurs/creative-commons
https://prawokultury.pl/kurs/creative-commons
https://prawokultury.pl/kurs/ruch-wolnej-kultury-historia-zalozenia-aktualny-stan
https://prawokultury.pl/kurs/ruch-wolnej-kultury-historia-zalozenia-aktualny-stan
https://prawokultury.pl/kurs/organizacje-zbiorowego-zarzadzania-prawami-autorskimi-i-pokrewnymi
https://prawokultury.pl/kurs/organizacje-zbiorowego-zarzadzania-prawami-autorskimi-i-pokrewnymi
https://prawokultury.pl/kurs/organizacje-zbiorowego-zarzadzania-prawami-autorskimi-i-pokrewnymi
https://prawokultury.pl/kurs/organizacje-zbiorowego-zarzadzania-prawami-autorskimi-i-pokrewnymi
https://prawokultury.pl/kurs/pojecie-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/pojecie-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/prawa-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/prawa-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/ograniczenia-dotyczace-praw-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/ograniczenia-dotyczace-praw-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/rejestracja-praw-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/rejestracja-praw-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/miedzynarodowa-ochrona-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/miedzynarodowa-ochrona-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/umowy-o-przeniesienie-praw-wlasnosci-przemyslowej-oraz-umowy-licencyjne
https://prawokultury.pl/kurs/umowy-o-przeniesienie-praw-wlasnosci-przemyslowej-oraz-umowy-licencyjne
https://prawokultury.pl/kurs/umowy-o-przeniesienie-praw-wlasnosci-przemyslowej-oraz-umowy-licencyjne
https://prawokultury.pl/kurs/umowy-o-przeniesienie-praw-wlasnosci-przemyslowej-oraz-umowy-licencyjne
https://prawokultury.pl/kurs/naruszenie-praw-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/naruszenie-praw-wlasnosci-przemyslowej
https://prawokultury.pl/kurs/bazy-danych
https://prawokultury.pl/kurs/bazy-danych
https://prawokultury.pl/kurs/zwalczanie-nieuczciwej-konkurencji
https://prawokultury.pl/kurs/zwalczanie-nieuczciwej-konkurencji

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta)

Wyktad

lloéé godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym

Lektura i analiza materiatéw na platformie

Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu

3z . sie z niezbedna literaturg przedmiotu
llos¢ godzin pracy studenta

ez ezl o (e e i Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do testu on-line

Ogotem bilans czasu pracy

llos¢ punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

15

30
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Semestr 2

Zatgcznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Fizyka fazy skondensowanej
Nazwa w j. ang. Condensed Matter Physics
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs wchodzi w sktad szerokiego kursu poswigconego problemom wspétczesnej fizyki. Poswiecony
jest

omowieniu wigzania w krysztale, wtasciwosci strukturalnych, mechanicznych, ciepinych,
elektrycznych i

magnetycznych ciat statych. Poswiecony jest oméwieniu nowych i funkcjonalnych materiatow takich
jak

nadprzewodniki, kwazikrysztaty, ciekte krysztaty, nanomateriaty.

Celem jest uzyskanie wiadomosci teoretycznych oraz umiejetnosci rachunkowych i umiejetnosci
okreslania

struktury krystalicznej i wielkosci oraz parametréw fizycznych charakteryzujgcych ciata state.

Ze wzgledu na obszernos¢ materiatu kurs sprowadzono do podstawowych poje¢ i zagadnien, dzieki
czemu

opanowanie tresci programowych jest mozliwe dla przysztego nauczyciela fizyki.

Celem ¢wiczenh jest opanowanie tresci i probleméw omawianych na wyktadach na przyktadzie zadan
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rachunkowych i problemowych.

Warunki wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw fizycznych.

Wiedza Znajomos¢ podstaw fizyki kwantowej oraz mechaniki statystycznej jest
potrzebna, ale nie wymagana.
Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania prostych zadan.
Kursy Fizyka i matematyka — szkota srednia i studia licencjackie

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
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Umiejetnosci

W01 Student zna mozliwe struktury krystaliczne ciat
statych, rodzaje  wigzan, klasyfikacje sieci
krystalicznych, podstawy dyfrakcji promieni
rentgenowskich na krysztatach, wtasnos$ci ciepine ciat
statych, drgania sieci, widmo drgan, pojecie fonondw,
ciepto wtasciwe ciat statych.

W02 Student zna wiasnosci elektryczne ciat statych
(przewodniki, pétprzewodniki i izolatory), podstawy
teorii pasmowej ciat statych, rozumie znaczenie poje¢
fizycznych takich jak: poziom Fermiego, funkcja
Blocha, strefa Brillouin’a, masa efektywna, gaz
elektronowy niezdegenerowany i zdegenerowany.

W03 Student 2zna =zaleznos¢ od temperatury
przewodnictwa elektrycznego ciat statych (czystych
metali, stopdw i potprzewodnikéw), oraz zjawiska
nadprzewodnictwa, zachowanie si¢ nadprzewodnika w
zewnetrznym polu elektrycznym i magnetycznym.

W04 Student zna pojecia magnetyzmu ciat statych, dia-
, para-, ferri-, ferro- i antyferromagnetyki, wlasnosci
magnetyczne cial w nawigzaniu do budowy atomoéw,
atomy grupy zelaza (3d), ziem rzadkich (4f) i
aktynowcow (5f), budowy atomow wieloelektronowych.

W05 Student zna pojecia dielektryki, ferroelektryki,
multiferroiki i ich wtasciwosci oraz ich potencjalne
zastosowania. Student zna pojecia relaksacji i
rekonstrukcji powierzchni ciat statych. Ponadto

student zna podstawowe wiasciwosci materiatdw
nowego

rodzaju, takich jak kwazikrysztaty, ciekte krysztaty,
nanomateriaty.

Efekt uczenia sie dla kursu

K_WO01, K_W02

K W
K_W

03, K_WO04,
8, K_ W10

K_WO07, K_W09

K_ W11, K W12

K_WO05, K_W06,
K_W10

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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U01 Student potrafi opisac struktury krystaliczne i K_U01, K_U02
okresli¢ ptaszczyzny krystalograficzne — wskazniki

Millera, prawo Bragga, warunki Lauego dyfrakcji promieni

rentgenowskich na krysztatach. Student umie policzyé

czynnik strukturalny i atomowy dla wybranych krysztatow.

U02 Postugiwanie sie pojeciami takimi jak: funkcja
falowa, poziomy energetyczne, gestos¢ stanéw i energia
Fermiego; powierzchnia Fermiego, ciepto wtasciwe gazu
elektronowego, przewodnictwo elektryczne i cieplne
metali, funkcje Blocha; liczbastandw w pasmie.
Koncentracja nosnikéw w poétprzewodnikach typu n oraz

p.

U03 Postugiwanie sie pojeciami zaleznosci od
temperatury przewodnictwa elektrycznego ciat statych.
Student rozumie efekt Meisnera i efekt Josephsona,
podstawy teorii BCS nadprzewodnika. Student potrafi
oszacowac gtebokosci penetraciji w nadprzewodnictwie.

K_U03, K_U04

U04 Postugiwanie sie pojeciami magnetyzmu ciat statych

W powigzaniu z magnetyzmem atoméw. Ocena i K_U05, K_U06
umiejetnos¢ poréwnania wtasciwosci magnetycznych

zwigzkéw z metalami z grupy zelaza (3d), ziem rzadkich

(4f) i aktynowcow (5f).

UO05 Postugiwanie sie pojeciami dotyczacymi wiasciwosci

dielektrykow, ferroelektrykow i multiferroikow,
wiasciwosci kwazikrysztatow, ciektych krysztatéw,

nanomateriatéw. K_U07, K_U02
K_U9, K_U8, K_U10,
K_Ul1
Kompetencije Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_S|en|e do efektow
spoteczne kierunkowych
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KO1 Student zna ograniczenia wifasnej wiedzy i K_KO1, K_K04
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi

samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze,

takze w jezykach obcych.

K02 Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, K_KO1, K_K02

stuzagce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania.

KO3 Student potrafi pracowaé zespotowo; rozumie
konieczno$é¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

K_KO05, K_KO03

K04 Student posiada umiejetno$¢ wykorzystania | K_KO5,
swojej wiedzy do rozwigzywania probleméw w
sposéb tworczy.

KO5 — Student posiada umiejetnos¢ prezentacji

. K_K04
najnowszych -
Organizacja
Foma gajet Wyklad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktady z wykorzystywaniem multimediéw potgczone z rozwigzywaniem przyktadéw z
udziatem

studentow.

Cwiczenia rachunkowe; rozwigzywanie probleméw indywidualnie oraz w pracy zespotowe.
Prezentacje przygotowywane przez studentéw.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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W03 X X X X X
WO04 X X X X X
W05 X X X X X
uo1 X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
u05 X X X X X
K01 X X X X X
K02 X X X X X
K03 X X X X X
K04 X X X X X
K05 X X X X X

BARDZO DOBRY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01-WO05 i U01- UO5 oraz kompetencje KO1-K05 i wykazuje
samodzielnosc¢, operatywnosé i tworcze podejscie w ich stosowaniu w
procesie edukacyjnym.

DOBRY : Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach
WO01-WO05 i U01- U05 oraz kompetencje KO1-K05. Wykorzystuje je w procesie
edukacyjnym wedtug wskazowek nauczyciela akademickiego.

Kryteria oceny ~ DOSTATECZNY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01-WO05 i U01- UO5 oraz kompetencje KO1-K05. Stosuje je w
procesie nauczania wedtug szczegotowej instrukcji nauczyciela
akademickiego.

NIEDOSTATECZNY: Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy
wymienionej w punktach W01-W05, nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci i
kompetenciji.
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Ocena koncowa jest srednig ocen nastepujgcych ocen czgstkowych:
- oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen rachunkowych,

- oceny aktywnosci na zajeciach,

- oceny ze sprawdzianow pisemnych (kolokwiéw),

- ocena z egzaminu pisemnego,

- ocena z egzaminu ustnego.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Siec€ krystaliczna, oznaczenia weztdéw, kierunkow i ptaszczyzn w krysztale, ukfady
krystaliczne i typy sieci Bravais’a.

2. Dyfrakcja promieni rentgenowskich na krysztatach, prawo Bragga i warunki Lauego,
czynnik

strukturalny i atomowy, do$wiadczalne metody dyfrakcyjne.

3. Wigzania w ciat statych: wigzania jonowe, sity kowalencyjne, wigzania w metalach,
wigzanie

wodorowe, sity Van der Waalsa; klasyfikacja ciat statych ze wzgledu na charakter sit
wigzania.

4. Wtasnosci mechaniczne ciat statych, deformacja sprezysta i plastyczna, pojecie
dyslokaciji.

5. Wtasnosci cieplne ciat statych, drgania sieci, widmo drgan, pojecie fononéw, ciepto
wiasciwe krysztatu; model Einsteina i Debye’a.

6. Gaz Fermiego elektronéw swobodnych, funkcja falowa, energia i wektor falowy Fermiego,
gestosc stanow.

7. Teoria pasmowa ciat statych, elektrony w krysztale, widmo energetyczne elektronow w
krysztale, funkcja Blocha, strefy Brillouin’a, masa efektywna elektronu.

8. I1zolatory, potprzewodniki i metale.

9. Nadprzewodnictwo, pary elektronowe Coopera, nadprzewodnik w zewnetrznym polu
elektrycznym i magnetycznym, nadprzewodniki wysokotemperaturowe, nadprzewodniki na
bazie zelaza.

10. Magnetyzm ciat statych. Materialty magnetyczne.

11. Podstawowe wtasciwosci dielektrykow, ferroelektrykéw i multiferroelektrykéw.

12. Relaksacja i rekonstrukcja powierzchni ciat statych. Obszary miedzywarstwowe.

13. Uktady niskowymiarowe i nanostruktury: techniki produkcji i badania.

14. Kwazikrysztaty: okrycie, podstawowe wiasciwosci i zastosowanie.

15. Podstawowe wtasciwosci ciektych krysztatow i nanomateriatow.

Wykaz literatury podstawowe;j

C. Kittel, ,Wstep do fizyki ciata statego”, PWN, Warszawa 1999
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

N.W. Ascroft, N. D. Mermin, , Fizyka ciata statego”, PWN, Warszawa 1986.
H. Ibach, H.Lueth, ,Fizyka ciata statego”, PWN, Warszawa 1996.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
Z prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

30

27

20

10

125
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Laboratorium fizyki wspotczesnej 2
Nazwa w j. ang. Laboratory of Modern Physics 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr K. Komedera

dr hab. D. Sitko

dr hab. Irena Jankowska-Sumara

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem Laboratorium jest zapoznanie studentéw ze wspdtczesnymi, zaawansowanymi metodami
eksperymentalnymi i metodami opracowywania wynikéw stosowanymi w fizyce; opanowanie przez
studentdw umiejetnosci wykorzystania komputerdw stuzgcych do rejestrowania danych
doswiadczalnych, w ktdre jest wyposazona wiekszos¢ stanowisk doswiadczalnych.

Warunki wstepne

Wiedza w zakresie matematyki i podstaw fizyki w zakresie dwdch lat studiow na

Wiz kierunku Fizyka oraz z zakresu opracowania danych pomiarowych.

o o Umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi oraz planowania i
Umiejetnosci optymalizacji pomiaréw.
Laboratorium fizyki wspdtczesnej 1. Studenci zobowigzani sg dodatkowo do
Kursy przedstawienia zaswiadczenia lekarskiego stwierdzajgcego ich zdolnosé (lub
niezdolnos¢) do pracy z promieniowaniem jonizujgcym.
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Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01 Student ma ugruntowang i poszerzong wiedze z
fizyki uzyskang w poprzednich semestrach studiow.

Wiedza W02 Student zna niektdre wspotczesne metody
badawcze z zakresu optyki i fizyki ogolnej.

W03 Student posiada umiejetnosci opracowywania
wynikéw eksperymentow i sposobdéw ich prezentacii.

W04 Student zna role eksperymentu w badaniach w
dziedzinie fizyki.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 Student wykonujac samodzielnie ¢wiczenia
doswiadczalne umie praktycznie stosowa¢ wiedze
uzyskang podczas wyktadow.
Umiejgtnosci UO2 Student posiada biegto$¢ w  umiejetnym
postugiwaniu sie zaawansowang aparaturg badawcza.

U03 Dzieki wykonywaniu ¢wiczen indywidualnie lub w
grupach dwuosobowych student ma umiejetnosc
aktywnego uczestnictwa w kolejnych etapach
eksperymentu: planowaniu, pomiarach i analizie
danych.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Studenci potrafi dyskutowac¢ nt. kolejnych etapow
Kompetencje eksperymentu i (w oparciu o posiadane informacje)
podejmowaé decyzje dotyczace dalszych etapow

spoteczne doéwiadczenia i analizy danych.

K02 Dzieki wykonywaniu ¢wiczen w parach student
potrafi wspétpracowaé z innymi.

K03 Student ma zdolnos$¢ twérczego podejscia do pracy
wiasnej.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_WO086,
K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_W10,
K_W11,

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U0S6,
K_U08, K_U010,
K_U014, K_U16

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO01, K_KO02,
K_K04, K_KO05
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Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zajec

Studenci wykonujg ¢wiczenia w grupach dwuosobowych bgdz indywidualnie. Czas wykonania

45

¢wiczenia wynosi od jednego do dwdch tygodni. Na zakonczenie éwiczenia studenci opracowujg
whioski, ktédre majg forme doniesienia naukowego. Ocena koficowa uwzglednia wszystkie elementy
¢wiczenia - kolokwium wstepne, czes¢ doswiadczalng, opracowanie wynikdéw i wnioski koficowe.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

W01
W02
W03
W04
uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03

E — learning

Gry

dydaktyczne

z

Cwiczenia w
szkole

Zajecia
terenowe

Praca
laboratoryjna

Projekt
indywidualny

Projekt
grupowy

Udziat w

dyskusji

Referat

Praca pjsemna

esej

Egzamin ustny

Egzamin

pisemny
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Kryteria oceny

BARDZO DOBRY:

Student posiada szerokg wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z wykonywanymi
¢wiczeniami. Zna i umie postugiwad sie fachowym stownictwem naukowym. Student
zna i umie stosowac odpowiednie definicje i prawa Fizyki.

Wykazuje duze zaangazowanie w pracy laboratoryjnej. Zna i stosuje zaawansowane
techniki pomiarowe. Posiada umiejetnos¢ zaplanowania i zoptymalizowania
warunkéw eksperymentu. Do opracowania wynikéw pomiarowych stosuje aparat
matematyczny na poziomie akademickim.

Przedstawione sprawozdanie zawiera wszystkie wymagane elementy (wstep
teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikdw pomiarowych wraz z
rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).

Student wycigga wnioski z przeprowadzonego éwiczenia Swiadczace o gtebokim
zrozumieniu tematu oraz umie przedstawié wtasng interpretacje uzyskanych wynikow
w zgodzie z obowigzujacg teorig fizyczng dotyczacg badanego zjawiska.

Umie postugiwac sie fachowa literaturg zarowno w jezyku polskim jak i jezyku
angielskim.

Jest kreatywny. Wykazuje sie umiejetnosciami pracy zaréwno indywidualne]j jak i
grupowej.
W pracy grupowej wykazuje cechy liderskie.

Student przejawia wysokg kulture osobista.
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PLUS DOBRY:

Student posiada szerokg wiedze z zakresu zagadnienn zwigzanych z wykonywanymi
¢wiczeniami. Zna fachowe stownictwo naukowe. Posiada znajomos$é odpowiednich
definicji i praw Fizyki.

Wykazuje znaczne zaangazowanie w pracy laboratoryjnej. Posiada umiejetnos¢
zaplanowania i warunkéw eksperymentu. Zna zaawansowane techniki pomiarowe.
Opracowuje wyniki zgodnie z posiadang wiedzg z zakresu matematyki wyzszej.

Przedstawione sprawozdanie zawiera wszystkie wymagane elementy (wstep
teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikdw pomiarowych wraz z
rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).

Student wycigga wtasciwe wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia wraz z interpretacja
uzyskanych wynikdw w zgodzie z obowigzujaca teorig fizyczng dotyczgca badanego
zjawiska. Umie postugiwac sie fachowa literaturg w jezyku polskim. Korzysta rowniez
z opracowan w innym jezyku.

Wykazuje sie umiejetnosciami pracy zaréwno indywidualnej jak i grupowe;.

Student przejawia wysokg kulture osobista.

DOBRY:

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami. Zna fachowe stownictwo naukowe. Posiada znajomos¢
odpowiednich definicji i praw Fizyki.

Wykazuje dobre zaangazowanie w pracy laboratoryjnej. Planuje warunki
eksperymentu wedtug zatgczonej instrukcji Opracowuje wyniki zgodnie z posiadang
wiedzg z zakresu matematyki wyzszej.

Przedstawione sprawozdanie zawiera wszystkie wymagane elementy (wstep
teoretyczny, cze$¢ doswiadczalna, opracowanie wynikdw pomiarowych wraz z
rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).

Student wycigga wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia w oparciu o obowigzujgca
teorie fizyczng dotyczacg badanego zjawiska.

Umie postugiwac sie fachowg literaturg w jezyku polskim.

Wykazuje sie umiejetnosciami pracy zardwno indywidualnej jak i grupowej.

Student przejawia wtasciwg kulture osobista.

PLUS DOSTATECZNY:
Student posiada wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z wykonywanymi éwiczeniami
w stopniu zadowalajgcym. Posiada znajomos¢ odpowiednich definicji i praw Fizyki.

Wykazuje witasciwe podejscie do pracy laboratoryjnej. Korzysta z opisow
eksperymentu umieszczonych w instrukcji ¢éwiczenia w sposéb zadowalajacy.
Wykazuje braki w posiadanej wiedzy matematycznej oraz trudnosci w jej zastosowaniu
do opracowania wynikow pomiarowych.
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Przedstawione sprawozdanie zawiera wiekszos¢ wymaganych elementy (wstep
teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikéw pomiarowych wraz z
rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).

Student stara sie wycigga¢ wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia na podstawie
odpowiednich teorii fizycznych.

Przejawia pewne trudnosci w postugiwaniu sie fachowa literatura.

Wykazuje sie dostateczne umiejetnosci w pracy indywidualnej. W pracy grupowej
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Uwagi

wykazuje umiejetnosci odtwodrcze.

Charakteryzuje sie wtasciwg kulturg osobista.

DOSTATECZNY:

Student posiada braki w wiedzy z zakresu zagadnien zwigzanych z wykonywanymi
¢wiczeniami. Posiada znajomos¢ pewnych definicji i praw Fizyki. Wykazuje stabe
podejscie do pracy laboratoryjnej. Korzysta z opisdw eksperymentu umieszczonych w
instrukcji ¢wiczenia w sposdb zadowalajacy.

W przedstawionym sprawozdaniu wystepujg braki w stosunku do wymaganych

elementow (wstep teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie wynikow
pomiarowych wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski).

Przejawia trudno$ci z zakresu wtfasciwego aparatu matematycznego przy
opracowywaniu wynikéw pomiarowych.

Student ma trudnos¢ w wycigganiu wtasciwych wnioskéw przeprowadzonego

¢wiczenia na podstawie odpowiednich teorii fizycznych.

Nie umie postugiwac sie fachowg literaturg tematu.

NIEDOSTATECZNY:

Student nie posiada wiedzy z zakresu zagadnien zwigzanych z wykonywanymi
¢wiczeniami, ani znajomosci definicji i praw Fizyki.

Wykazuje negatywne podejscie do pracy laboratoryjnej. Nie umie korzysta z opiséw
eksperymentu umieszczonych w instrukcji ¢wiczenia.

W przedstawionym sprawozdaniu wystepujg znaczgce braki w stosunku do
wymaganych elementéw (wstep teoretyczny, czes¢ doswiadczalna, opracowanie
wynikéw pomiarowych wraz z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, wnioski). Nie
umie stosowa aparatu matematycznego do opracowania wynikéw pomiarowych.
Student ma trudno$¢ w wycigganiu witasciwych wnioskdow przeprowadzonego

¢wiczenia na podstawie odpowiednich teorii fizycznych.
Nie umie postugiwac sie fachowg literaturg tematu.

Jego kultura osobista jest dyskusyjna.
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Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)
Spis éwiczen

Fizyka atomowa:
1. Widmowa analiza emisyjna i absorpcyjna. Optyka:
2. Laser helowo-neonowy i p6tprzewodnikowy. Ptyta CD.
3. Polaryzacja $wiatta i filtracja przestrzenna:
4. Obserwacja podstawowych zjawisk optyki falowej przy pomocy swiatta lasera
potprzewodnikowego
5. Pomiar zmian wspdtczynnika zatamania Swiatta w powietrzu w funkcji ciSnienia metoda
interferometryczng .
6. Wyznaczanie wspoéfczynnika zatamania swiatta w cienkich warstwach.
7. Holografia.
Fizyka ciala stalego:
8. Wyznaczanie przerwy energetycznej tlenku kadmu z pomiaru absorpcji $wiatta.
9. Zbadanie struktury prostego krysztatu i wyznaczenie statej sieciowej metodg Debye’a-
Scherrer’aHulla.
10. Wyznaczanie czaséw zycia nosSnikdbw mniejszoSciowych z pomiaru s$redniej drogi dyfuzji w
monokrysztale germanu.
11. Pomiar temperaturowej zaleznosci ciepta wtasciwego grafitu.
12. Badanie wtasnosci piezoelektrycznych i sprezystych ferroelektrycznej ceramiki PZT. Fizyka
ogolna:
13. Badanie standw nieustalonych w obwodach elektrycznych.
Fizyka jadrowa:
14. Obserwacja $ladow czastek elementarnych na zdjeciach z komory pecherzykowej i
sprawdzanie praw zachowania dla proceséw wielorodnej produkcji hadronoéw.
15. Sprawdzanie rozktadéw statystycznych dla rozpadéw jadrowych.
16. Wyznaczanie stezenia radonu w pomieszczeniach zamknietych.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Il Pracownia Fizyczna, WN AP, Krakéw , 2000
2. D. Haliday, R. Resnick, Walker, Podstawy Fizyki, t.1-5, PWN, W-wa 2006.
3. Sz. Szczeniowski - Fizyka doswiadczalna, cz.I - VI, PWN, W-wa 1980.

4. 1.W.Sawieliew - Kurs fizyki, t.1-3, PWN, W-wa 1
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Wykaz literatury uzupetniajgce;j

W instrukcji kazdego ¢wiczenia podany jest wykaz zalecanej literatury oraz linki do stron
tematycznie zwigzanych z ¢wiczeniem.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢éwiczenia, laboratorium itd.) 45
RloREC S Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym - 3
- bezposrednie konsultacje
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 17
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 100
Liczba punktédw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1ECTS=30h 4
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Komputeryzacja pomiaréw
Nazwa w j. ang. Computerization of measurements
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi narzedziami i technikami
pomiarowymi stosowanymi w fizyce, ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow
mikroprocesorowych, automatyzacji procesu pomiaru oraz komunikacji i analizy danych.

Warunki wstepne

Elementarna wiedza z zakresu elektroniki, jezyki programowania,
Wiedza

architektura sprzetu PC, arytmetyka binarna, operacje bitowe, kody
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Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

liczbowe.

Sprawne postugiwanie sie wybranym jezykiem programowania.

Konfiguracja i instalacja kart rozszerzen, umiejetnos¢ budowania prostych
obwodow elektrycznych

Oprogramowanie w fizyce

Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|e§|en|e i @z 4
kierunkowych

K_WO05, K_W06

W01, Znajomos¢ zasad programowania
mikrokontroleréw

W02, Wiedza na temat metod przetwarzania i pomiaru
wielkosci nieelektrycznych w fizyce

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

U01, umiejetnos¢ projektowania i realizacji uktadow K_U01, K_U02
pomiarowych

U02. Umiejetnos$¢ doboru metod komunikac;ji i sterowania
dla okreslonych potrzeb, umiejetnos¢ postugiwania sie
jezykiem programowania systeméw wbudowanych np.
BASCOM,
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Efekt ksztatcenia dla kursu CERESEnt 6l E1El 4

kierunkowych
KO1. Student potrafi efektywnie prezentowac K_KO01,K_K03
Kompetencje
spoteczne i dyskutowac i uzasadnia¢ wyniki wtasnych dziatan
K02. Student ma swiadomos$¢ potrzeb nieustannego
pogtebiania swojej wiedzy
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W)
A K L S P E
Liczba godzin 30
Opis metod prowadzenia zajeé
Dyskusja, wykfad i prezentacje multimedialne, realizacja projektow,
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
« >
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Wo1 X X X

w02 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X
K02 X X

X X

Biezace sprawdzenie wiedzy studentow, referaty i dyskusja, realizacja i
zaliczenie ¢wiczen wyznaczonych przez prowadzgcego, realizacja projektu

Kryteria oceny 5 liczeniowego.

Przedstawienie zasad budowy oraz podstawowych metod pomiarowych
stosowanych w komputerowych systemach do pomiaréw wielkosci
nieelektrycznych i elektrycznych. Poznanie zasad cyfrowych metod

Uwagi pomiarowych podstawowych wielkosci, konstrukcji czujnikéw wielkosci
nieelektrycznych oraz analogowych i cyfrowych elementéw systemow
pomiarowych

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Standardy transmisji danych,

Analogowe uktady pomiarowe

Przetworniki analogowo-cyfrowe

Metrologia elektryczna wielko$ci nieelektrycznych
Technika mikroprocesorowa,
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e Systemy i sterowniki mikroprocesorowe oprogramowanie i starowanie pracg
przetwornikow analogowo-cyfrowych,

Automatyzacja uktadéw pomiarowych,

Komputerowe systemy sterowania,

Systemy wbudowane,

Jezyki programowania i opisu sprzetu.

Wykaz literatury podstawowe]

1. Wspodiczesna metrologia, Zagadnienia wybrane. Barzykowski J., WNT Warszawa
2004.

2. Komputerowe systemy pomiarowe. W. Nawrocki, WKt 2002.

3. Systemy Pomiarowe Marks-Wojciechowska, Z., Pacholski K., Kulesza W. Wyd.,
Politechniki Lodzkiej 1999

4. Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych. J. Gajda, M. Szyper
Wyd. Wydziatu EAIE Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakéw 1998

5. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowoanalogowe. Z. Kulka, A. Libura, M.,
Nadachowski WKit. Warszawa 1987

6. Gawedzki W., Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych, Wydawnictwo AGH,
2010

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Mitek M., Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogérskiego, 2006.

2. Scalone przetworniki analogowo-cyfrowei cyfrowo-analogowe, M. Lakomy, J.
Zabrodzki, PWN W-wa 1985

3. Pomiary oscyloskopowe, J. Rydzewski, WNT Warszawa 1994

4. Wstep do miernictwa cyfrowego. G.Sahner. WKit. Warszawa 1982

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)



liczba godzin w kontakcie
z prowadzacymi

liczba godzin pracy
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi

1ECTS=25h

Wyktad

Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy

30

20

13

20

14

100
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Dozymetria i ochrona radiologiczna
Nazwa w j. ang. Dosimetry and radiation protection
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Kamila Komedera
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztalcenia)

Po zakonczeniu kursu student posiada wiedze na temat metod pomiaru i obliczania dawek
promieniowania jonizujgcego, a takze metod pomiaru aktywnosci preparatéw promieniotwdrczych.
Zna wielkosci dozymetryczne oraz wptyw réznych rodzajéw promieniowania (czgstek natadowanych,
fotondw, neutrondéw) na materie, w szczegdélnosci na organizmy zywe. Zna obowigzujace przepisy
dopuszczalnych dawek w ochronie radiologicznej oraz potrafi obstugiwac aparature dozymetryczng i
detektory promieniowania. Student zna prawne podstawy dotyczgce ochrony radiologicznej.

Warunki wstepne

. Znajomos¢ podstaw fizyki jgdrowej, chemii organicznej i biologii.
Wiedza

Umiejetnosci Umiejetno$é rozwigzywania zagadnien/zadan matematyczno-fizycznych.
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Kursy Fizyka jgdrowa

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 — student zna wielkosci dozymetryczne oraz metody K_WO01, K_W02,
pomiaru i obliczania dawek promieniowania jonizujgcego K_WO03, K_WO0S5,

K_W08, K_W09,
W02 - student zna wptyw réznych rodzajéw K_W10,
promieniowania (czgstek natadowanych, fotondw,
Wiedza neutronéw) na materie, w szczegdlnosci skutki dziatania

na organizmy zywe, oraz zna dopuszczalne dawki
promieniowania zwigzane z ochrong radiologiczng

W03 - student zna podstawy teoretyczne budowy i zasad
dziatania aparatury dozymetrycznej oraz detektoréow
promieniowania

W04 - student zna prawne podstawy dotyczgce ochrony
radiologicznej

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

U01 — student posiada umiejetnosé obliczania dawek K_U01, K_U02,

promieniowania pochodzacych z réznych Zzrédet K_U05, K_U06,

promieniotwdrczych K_U08, K_U09,
K_U10, K_U12,
K_U14, K_U15,
K_U16

Umiejetnosci

Kompetencje . Odniesienie do efektow
Efekt uczenia sie dla kursu .
spoteczne kierunkowych
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K01 - student umiejetnie stosuje w praktyce zdobytg K_KO1, K K02, K_K04,

wiedze K_KO05
K02 — student ma zdolnos$¢ twodrczego podejscia do
wiasnej pracy, podejmowania innowacyjnych i twérczych
dziatan
K03 — student posiada umiejetnos¢ wspotpracy i
dziatania w zespole, wykorzystania swojej wiedzy do
rozwigzywania problemdéw w sposdb twérczy i
operatywnosci w rozwigzywaniu trudnych,
niestandardowych zadan
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 15
Opis metod prowadzenia zajeé
Zajecia prowadzone sg metodg wyktadow oraz zajec¢ audytoryjnych
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
(<% ©
2 gz e} E zgioy Bl £,
c © o S 2 ® YO T3S [J] = c
£ -3 e 85355558 8% 282958 &
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74

Inne



W03
Wo4
uo1
K01
K02
KO3

Kryteria oceny

Uwagi

X X X
X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

Ocena koncowa jest srednig ocen nastepujgcych ocen czgstkowych:
- oceny z rozwigzania projektéw indywidualnych

- oceny z rozwigzania projektu grupowego

- oceny aktywnosci na zajeciach

BARDZO DOBRY
Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03 i UO1 oraz
kompetencje K01-K03 i wykazuje samodzielnos¢, operatywnos¢ i twdrcze podejscie w
ich stosowaniu.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03, U0O1 oraz
kompetencje KO1—K03.

DOSTATECZNY
Student posiada wiedze i umiejetnosci przynajmniej z dwéch punktow z kazdego z
zakresow W01-WO03 i UO1 oraz KO1-K03.

NIEDOSTATECZNY

Student nie posiada wiedzy i umiejetnosci wymienionych w punktach W01-W03, U01
oraz kompetencji KO1-K03.

Treséci merytoryczne (wykaz tematow)

Rodzaje promieniowania jonizujgcego Prawo rozpadu promieniotwdrczego

Naturalne Zrédta promieniowania jonizujgcego

Sztuczne zrdodta promieniowania jonizujgcego
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WielkosSci dozymetryczne

Obliczanie wielkosci dozymetrycznych

Wptyw promieniowania na organizmy zywe Zasady ochrony radiologicznej
Aparatura dozymetryczna i detektory promieniowania

Regulacje prawne dotyczgce ochrony radiologiczne;j

Wykaz literatury podstawowej

B. Gostkowska, Wielkosci, jednostki i obliczenia stosowane w ochronie radiologicznej, Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Warszawa 1991.

B. Gostkowska, Ochrona Radiologiczna — Wielkosci, jednostki i obliczenia, Centralne Laboratorium
Ochrony radiologicznej, Warszawa 2007

K. Besztak, G. Jezierski, Metody radiologiczne — terminologia, Biuro Gamma, Warszawa, 2007.

T. Niewiadomski: Dozymetria termoluminescencyjna w praktyce. Raport No 1550/D Instytutu
Fizyki Jadrowej, Krakow 1991.

L. Dobrzynski, E. Droste R. Wotkiewicz, £. Adamowski, W. Trojanowski, Spotkanie z
promieniotwdrczoscig, Instytut Problemow Jgdrowych im. Andrzeja Softana, Warszawa 2010

L. Dobrzynski, W. Trojanowski, Wybrane zagadnienia z radiobiologii czlowieka, Instytut Probleméw
Jadrowych im. Andrzeja Sottana, Warszawa 2002

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r., poz.

792) Akty wykonawcze do ustawy - Prawo atomowe

Wykaz literatury uzupelniajace;j

Traktat ustanawiajgcy Europejskg Wspodlnote Energii Atomowej z dnia 25 marca 1957 r. (wersja
skonsolidowana Dz. Urz. UE z 2016 r. C 203 5.1, pdzn. zm.) — w szczegdlnosci Dyrektywa
ustanawiajgca podstawowe normy bezpieczenstwa, Dyrektywa bezpieczenstwa jgdrowego

Konwencja bezpieczeristwa jgdrowego przyjeta w Wiedniu dnia 17 lipca 1994 r.
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30
15

15
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Modelowanie procesow fizycznych
Nazwa w j. ang. Modelling of physical phenomena
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z modelowaniem komputerowym zjawisk opisanych
réownaniami rozniczkowymi, ktére najczesciej nie majg rozwigzan analitycznych. Zostang oméwione
zastosowanie funkcje matematyczne i statystyczne do rozwigzywania zadania fizyki (np. modelowanie
rzutu balistyczne, skoku na linie bungie, ruchu czgstki w polach zmiennych i inne). Szczegétowo
zostanie omowione zastosowanie metod specjalnych i oprogramowania specjalistycznego do

symulacji (animacji) procesow fizycznych, taki jak metody Monte-Carlo, Wienk2, program symulaciji
STRIM/SRIM, SIMNRA.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstaw fizyki, architektury sprzetu komputerowego.
Umiejetnosci Umiejetnosc¢ i elementarna wiedza w zakresie programowania obiektowego.
Kursy Jezyki i techniki programowania, metody numeryczne, podstawy fizyki.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych
W01 — student zna i rozumie metode naukowg stosowang | K_WO01
Wiedza w badaniach w dziedzinie fizyki.
W02 - Student zna role modelowania i symulacji w | K W03
dziedzinie fizyki.
W03 — Student opisuje podstawowe fakty i definiuje pojecia = K_W05

fizyczne.
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Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt ksztatcenia dla kursu

U01 - Student potrafi dobraé¢ odpowiednie oprogramowanie
do rozwazanego problemu.

U02 — Student poprawnie opisuje i wyjasniania zjawiska
fizyczne obserwowane w eksperymentach oraz wyjasnia
podstawy teoretyczne zastosowanej metody symulacji i
modelowania.

U03 — Student potrafi zaprojektowa¢ oprogramowanie dla
komputera do symulacji prostych proceséw fizycznych.

Efekt ksztatcenia dla kursu

KO1- rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob.
K02 - potrafi wspétdziata¢ i pracowac¢ w grupie, przyjmujac
W niej rozne role.

K03 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie wyszukiwaé
informacje w literaturze, takze w jezykach obcych.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
K L s

30

Opis metod prowadzenia zajec

Odniesienie do

efektow

kierunkowych
K_Uo01

K_U02

K_U03

Odniesienie do

efektow

kierunkowych

K_KO1

K_KO05

K_KO03

Omawiane prawa i zjawiska ilustrowane sg demonstracjami z wykorzystywaniem multimediéw
potgczone z rozwigzywaniem przyktadow z udziatem studentow.

Cwiczenia i rozwigzywanie probleméw indywidualnie oraz w pracy zespotowe;.
Report lub prezentacje przygotowywane przez studentéw.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning

Gry
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wo1

W02

W03
uo1

uo2
uo3
K01
K02
K03

Kryteria oceny

Uwagi

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03 i U01- U03
oraz kompetencje K01-K03 i wykazuje samodzielnos¢, operatywnos¢ i twoércze
podejscie w ich stosowaniu w procesie edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03 i U01- U0O3
oraz kompetencje K01-K03. Wykorzystuje je w procesie edukacyjnym wedtug
wskazowek nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03 i U01- U03
oraz kompetencje K01-K03. Stosuje je w procesie nauczania wedlug szczegotowej
instrukcji nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W01-W03, nie
osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencji.

Ocena koncowa jest Srednig ocen nastepujgcych ocen czgstkowych:
- oceny z przygotowania studenta do ¢wiczenia w laboratorium,

- oceny aktywnosci na zajeciach,

- oceny za sposo6b i forme prezentacji projektu zaliczeniowego.

- oceny za dokumentacje zrealizowanego projektu zaliczeniowego.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

6.
7.
8

Rozwigzywanie réwnan ruchu.
Modelowanie ruchu, np. ruch balistyczny bez i z uwzglednieniem oporu powietrza, skok na linie

bungie, skok spadochronowego (spadek z oporem powietrza), ruch hamowanie, ruch drgajacy...

Podstawy fizyki struktury pasmowej w ciele statych.
Metoda Wien2k do obliczenia struktury pasmowej.
Oddziatywan jonéw z materig. Zderzenia elastycznego binarnego. Spektroskopia rozpraszania

wstecznego Rutherforda.

Symulacja SIMNRA.
Zasieg zatrzymania jonéw w materii.
Symulacja SRIM/TRIM.

Wykaz literatury podstawowe]

1. D. Frenkel and B. Smit, Understanding molecular simulation: from algorithms to applications.
Academic Press: San Diego, 1996.
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2. Art B. Owen, Monte Carlo tutorial, MCQMC 2012.
statweb.stanford.edu/~owen/pubtalks/MCOMC2012-Owen-Tutorial.pdf

3.Wienk?2 tutorial.

http://susi.theochem.tuwien.ac.at/features/3Quick Start.html

4. James Ziegler, SRIM/TRIM, http://www.srim.org/
5. Matej Mayer, Computer simulation of RBS, ERDA, NRA and MEIS,
http://home.mpcdf.mpg.de/~mam/

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Iwona Biatynicka-Birula, "Modelowanie rzeczywistosci’, Wyd. Proszynski i S-ka SA, 2002.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

llos¢ godzin w kontakcie z
prowadzacymi

llo$¢ godzin pracy
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi

Wyktad

Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
Pozostate godziny kontaktu studenta z
prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub
referatu/raportu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na
podany temat (praca w grupie)

Ogodtem bilans czasu pracy

1ECTS=25h

15

12

15

75
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http://susi.theochem.tuwien.ac.at/features/3Quick_Start.html
http://www.srim.org/
http://home.mpcdf.mpg.de/~mam/

Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Przeglad najwiekszych odkry¢ w fizyce i astronomii
Nazwa w j. ang.  An overview of the greatest discoveries in physics and astronomy.
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Dorota Sitko prof. UP

dr hab. Dorota Sitko prof. UP

Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie i zrozumienie etapéw rozwoju nauki.

Zrozumienie fundamentalnego znaczenia fizyki dla rozwoju cywilizaciji.
Zrozumienie znaczenia nauki i ksztatcenia w tworzeniu nowoczesnego spoteczenstwa

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 - rozumie strukture fizyki jako dyscypliny W01, W02, W09,

naukowej, uzyskuje Swiadomosé powigzan
poszczegolnych dziedzin i teorii, zna przyktady
btednych hipotez fizycznych i bfednych teorii
fizycznych,

W02 zna ograniczenia stosowalnosci wybranych teorii
fizycznych, modeli obiektéw fizycznych i opisu zjawisk
fizycznych,

W03 - umie w sposob popularny przytoczy¢
podstawowe fakty z poznanych dziatow fizyki,
zarysowac strukture fizyki jako dyscypliny naukowej
oraz przedstawi¢ historyczny rozwoj dyscypliny ze
wskazaniem wpltywu wybranych odkryé na rozwd;j
technologii, gospodarki i rozwdj cywilizacyjny

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

UO01 —posiada umiejetnos¢ wyszukiwania oraz krytycznej | U02, U04, U08, U15,
analizy  informacji, racjonalnego  ttumaczenia i UL16.

uzasadniania wiasnego punktu widzenia z

wykorzystaniem wiedzy z zakresu historii nauki.

U02 - rozumienia koniecznosci i samoksztatcenia,
umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

U03 — ksztaltowanie umiejetnoéci niezaleznego i
tworczego myslenia

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych
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KO1- rozumie potrzebe dzielenia si¢ wiedza, w tym K04, K05

potrzebe popularnego przedstawiania osiggniec¢ fizyki,

K02 - potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ informacje w
literaturze i zasobach Internetu, takze w jezykach
obcych.

KO03- potrafi zaprezentowaé w sposob spojny i
interesujgcy rozwdj mysli naukowej w naukach
przyrodniczych i wskazac¢ powigzanie pomiedzy

naukami
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W)
A K L S
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

1. Wyktad z wykorzystaniem $srodkéw audiowizualnych.
2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do prezentaciji.
3. Konsultacje

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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WO1 X X X

w02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

Wykfady: obowigzkowa obecnos$¢ na wszystkich wyktadach (kontrola obecnosci na
kazdym wyktadzie), aktywnos$¢ na zajeciach.

Student na ocene wykonuje prezentacje na zadany temat i przedstawia ja, bierze przy
tym aktywny udziat w dyskusiji.

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematdw)

1 Prawa fizyki do XIl w - historia mysli naukowe;..

2 Geniusz I. Newtona — dialog prze z eksperyment.

2 Rozwdéj mechaniki — wprowadzenie do metodologii nauki .
3 Termodynamika.

4 Etapy rozwoju elektrodynamiki (Clark Maxwell).

5 Optyka i elektrodynamika - zjednoczenie

6. Geneza mechaniki kwantowe;j i fizyki czagstek elementarnych.
7. Sprzecznos¢ doktryn.

8. Bariera entropii.

9. Polscy badacze i ich odkrycia;

10. Dylematy moralne w nauce.

Wykaz literatury podstawowe]
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1. Drzewinski, J. Wojtkiewicz, ,Opowiesci z historii fizyki”, PWN Warszawa 1995
2. L. Ledermann, D. Teresi, ,Boska czgstka”, Proszynhski i s-ka Warszawa 1996

3. N. Spielberg, B.D. Anderson, ,Fizyka, siedem wynalazkéw, ktore wstrzgsnety Swiatem”,
Wydawnictwo Amber Warszawa 1997

4 . A.K. Wroblewski, ,Historia Fizyki”, PWN Warszawa 2006

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. A K. Wroblewski, J.A. Zakrzewski, ,Wstep do fizyki’, PWN Warszawa 1984
2. M. Gell-Man, “Kwark i Jaguar”, CIS Warszawa 1996

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

ECTS

15

30
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Semestr 3

Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Fizyka statystyczna
Nazwa w j. ang. Statistica Physics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Kamila Komedera
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest przedstawienie zagadnien fizyki statystycznej - w jaki sposéb statystyczny opis
olbrzymiej liczby czastek, z koncepcjag najbardziej prawdopodobnej konfiguracji, prowadzi do opisu
znanego z termodynamiki tylko z kilkoma parametrami termodynamicznymi.

Warunki wstepne
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Wiedza Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

Umiejetnosci Potrafi policzy¢ rézne charakterystyki materii (gaz, ciato state, ciecz, metale).

Kursy Elementy analizy matematycznej i algebry wyzszej. Kurs podstawowy termodynamiki.

Efekty uczenia sie

L Odniesienie do efektow
Efekt uczenia sie dla kursu .
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

K_WO01, K_W02,
W01 Posiada wiedze z budowy materii jako sktadajaca sie
z ogromnej liczby czastek i potrafi rozrézniac rézne
gestosci czagstek.
WO02 Orientuje sie w opisach uktadéw bardzo wielu K_W03, k_Wo4,
czastek (gaz doskonaty, gaz elektronéw w metalu, ...

W03 Zna klasyczng termodynamike i podstawy mechaniki K_WO01
Wiedza statystycznej. Potrafi konstruowad i stosowac¢ rozktad

mikrokanoniczny i kanoniczny - rozumie ich wzajemne

relacje.

W04 Potrafi opisaé rozktad predkosci czastek w gazie
klasycznym (model Maxwella) oraz zna rozkfad

FermiegoDiraca dla elektronéw w metalu. K_Woz2
W05 zna stany energetyczne kwantowego oscylatora
harmonicznego.
K_W02, K_W03
WO06 zna prawa promieniowania ciata doskonale
czarnego w nawigzaniu do hipotezy Plancka
K_WO04

Odniesienie do efektow

Umieietnodci Efekt ia sig dla k
miejetnosci ekt uczenia sig dla Kursu kierunkowych
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Po zakoriczeniu kursu student:

U01: umie wykorzystac¢ réwnanie gazu doskonatego do
praktycznych obliczen.

U02: potrafi wyprowadzi¢ réwnanie gazu doskonatego z
zasad mechaniki statystycznej.

U03: rozumie zasady termodynamiki i mikroskopowa
definicje temperatury.

U04: umie obliczy¢ populacje standw energetycznych
wynikajgca z rozktadu Boltzmanna i role temperatury

UO5:umie narysowac rozktad Maxwella predkosci (i
energii) czasteczek w gazie doskonatym

K_U01,

K_U02,

K_U04,

K_U01, K_U0s,

U06: potrafi omdwi¢ kwantowy oscylator harmonicznyi |k yog

jego stany energetyczne -
K_uo3

U07: potrafi oméwié promieniowanie ciata doskonale

czarnego i hipoteze Plancka kwantdéw promieniowania K_Uo1,

Kompetencje
spoteczne

Forma zajec

Liczba godzin

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

KO1: jest Swiadomy koniecznosci taczenia wiedzy z fizyki,
matematyki i stosowania komputeréw oraz do
przekazywania tej wiedzy w sposdb zrozumiaty dla
innych - w nawigzaniu do konkretnych probleméw.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S
30 15

K_KO01, K_K02,
K_K04,
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Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad jest poglagdowym omdéwieniem zagadnienia zasad termodynamiki i fenomenologicznego
opisu gazu doskonatego, ale wyprowadzanych z podstawowych zasad mechaniki i fizyki statystyczne;j.
Podkreslany jest fakt wynikania makroskopowo obserwowanych zjawisk z permanentnego ruchu
olbrzymiej liczby czastek.

Zajecia prowadzone sg w sposéb otwarty z mozliwoscig dyskusji. Wyktad teoretyczny jest przeplatany
przyktadami i obliczeniami.

Podkreslana jest niezbednos¢ taczenia myslenia fizyka ze znajomoscig wyzszej matematyki,
kombinatoryki i statystyki.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X X
wo2 X X X
W03 X X X
W04 X X X
W05 X X
W06 X X X
uo1 X X X
uoz2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uo5 X X X
Uo6 X X X
uo7 X X X
K01 X
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OCENE DOBRA | BARDZO DOBRA moze uzyskac student, ktory:
- bierze czynny udziat w zajeciach i uzyskuje wysokie oceny z
kolokwidw czesciowych,
- otrzymuje wysokg ocene z kolokwium zaliczeniowego - w terminie
oddaje i zalicza opracowania czgstkowe
DOSTATECZNY
Kryteria oceny Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1 - W7, U1 -
U6 oraz kompetencje K1 tylko w stopniu dostatecznym. Otrzymuje ocene

dostateczng z opracowan czgstkowych i z kolokwium zaliczeniowego
NIEDOSTATECZNY

Student nie opanowat wiedzy wymienionej w punktach W1 — W7 ani nie osiggnat
wiekszosci wspomnianych umiejetnosci i kompetencji. Otrzymuje ocene
niedostateczng z opracowan czgstkowych i z kolokwium zaliczeniowego

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zagadnienia fizyki statystycznej. Rdwnanie gazu doskonatego. Srednia predko$¢ kwadratowa Srednia

energia i Srednie cisnienie gazu doskonatego

Uktad mikrokanoniczny. Rozktad dwumienny - obliczanie liczby mikrostanéw i obliczanie rozktadu
(podziatu) najbardziej prawdopodobnego. Stan rownowagi termodynamicznej. Entropia (definicja
mikroskopowa)

Twierdzenie o wiriale w zastosowaniu do gazu doskonatego i pola grawitacyjnego. Gazy rzeczywiste.

Zasada ekwipartycji energii. Entropia gazu doskonatego. Rdwnanie adiabaty.

Obliczanie prawdopodobienstwa termodynamicznego i obliczanie populacji réznych stanéw
energetycznych. Wzér Stirlinga i metoda mnoznikdw Lagrange'a. Rozktad Boltzmanna.
Maxwellowski rozktad predkosci czgstek w gazie klasycznym.

Uktad kanoniczny jako uktad kontaktujgcy sie termicznie ze zbiornikiem ciepta. Obliczanie populacji
standw energetycznych atomu wielo-elektronowego (Ce3+, Pr3+) w funkcji temperatury - przyktad
stosowania rozktadu Boltzmanna.

Przyktadowe obliczenia temperaturowej zaleznosci sumy statystycznej, energii swobodnej, entropii
dla danego uktadu poziomoéw energetycznych (3, 6, 9 poziomow w atomowej skali 40 meV) na
przyktadach jonow wieloelektronowych (Ce3+, Pr3+, Fe2+..).

Gaz elektrondw w metalu - rozktad Fermiego-Diraca dla elektrondw w metalu. Obliczenia réznych
charakterystyk gazu elektronowego dla réznych metali.

Klasyczny i Kwantowy oscylator harmoniczny oraz jego dozwolone stany energetyczne.

Rozktad Plancka dla promieniowania ciata doskonale czarnego. Prawo Stefana-Boltzmanna. Prawo
Wiena.
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Wykaz literatury podstawowej

1. D.Tong, Univ. Cambridge, dostepny swobodnie w internecie
http://www.damtp.cam.ac.uk/user/tong/statphys.html
2.  A.K.Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t. 1 rozdz. VIl PWN 1984

Wykaz literatury uzupetniajgcej

K. Huang, Introduction to Statistical Physics

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 17
Ogotem bilans czasu pracy 100
Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1 ECTS 4
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 1
Nazwa w j. ang. Selected issues of modern physics 1
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Student powinien orientowac sie w kierunkach najwazniejszych badan z fizyki a w szczegélnosci w

zakresie fizyki materii skondensowanej, prowadzonych obecnie na swiecie oraz zna¢ najwazniejsze

osiggniecia z obszaru badan wspofczesnej fizyki jak rowniez pozna¢ gtéwne trendy w fizyce, w tym:

nanotechnologie, nanostruktury, transport elektronowy w strukturach kwantowych, spintronika oraz

zapoznac sie z wybranymi metodami diagnostycznymi struktur niskowymiarowych

Warunki wstepne

: Wymagana wiedza ze studiéw | stopnia kierunkéw tym: Fizyka z zakresu
Wiedza L . G e ; S L

mechaniki kwantowej, Zagadnienia fizyki wspotczesnej i fizyki ciata statego.

Z fizyki: opisywanie i wyjasnianie zjawisk fizycznych z zastosowaniem aparatu
matematycznego

Umiejetnosci

Z matematyki: postugiwania sie aparatem matematycznym i metodami
matematycznymi do opisywania zjawisk i procesow fizycznych.

Kursy Kurs fizyki studia | stopnia
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 Student zna znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie K_W01, K_ W02
fizyki

w tym wykorzystanie promieniowania
synchrotronowego
w badaniach strukturalnych K_W03, K_ W04
W02 Student zna i rozumie podstawy krystalografii w

zakresie opisu symetrii i budowy sieci krystalicznych,
oraz K_W8, K_ W10

w zakresie badan rentgenograficznych krysztatow

W03 Student ma wiedze na temat réznych K WO07. K W09
metod/technik - -

Wiedza otrzymywania krysztatow
K_W11, K_ W12

W04 Student ma wiedze na temat wtasciwosci
optycznych krysztatéw
W05 Student ma wiedze na temat dyfrakcyjnych,

L ) _ K_W05, K_W086,
emisyjnych oraz absorpcyjnych metod badania K W10
materiatéw

W06 Student ma wiedze na temat
rentgenograficznego

_ N ~Kwi1i
wyznaczania struktury geometrycznej i metod badania
materiatéw
W07 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania
nowoczesnej aparatury pomiarowej wspomagajgcej

badania naukowe w fizyce.

Odniesienie do efektow

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
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U01 potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki do K_U01, K_U02
rozwazanego problemu, zaplanowac i wykonaé¢

obserwacje i eksperymenty fizyczne

U02 Potrafi opisywa¢ materiaty poprzez ich wtasnosci i K_U03, K_U04
strukture i wigzac strukture z wtasnosciami

U03 Potrafi wykorzysta¢ metody rentgenograficzne do K_U05, K_U06
analizy struktury krysztatow.

U04 Potrafi w sposdb precyzyjny i spéjny wypowiadaé sie | K_U07, K_U15
w tematy dotyczace problemdéw fizyki krysztatow.

UO05 Posiada zaawansowang wiedze i umiejetnosci K_U9, K _U13
pozwalajgce na korzystanie z literatury fachowej, baz

danych oraz innych zrédet informacji, oraz umiejetnosé

oceny rzetelnosci pozyskanych informaciji.

U06 Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu | K_U10, K _U11
niezbednym do korzystania z podstawowej literatury

fachowe.

Kompetencje L Odniesienie do efektow
Efekt uczenia sie dla kursu .
spoteczne kierunkowych
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K01 Student ma swiadomos$¢ znaczenia i roli K_KO01, K_K04

nowoczesnych metod badawczych do oceny

przydatnosci i jakosci materiatow.

K02 Ma przekonanie o wadze zachowania sie w K_KO01, K_K02

sposoéb

profesjonalny, przestrzega zasad etyki zawodowej.

K_KO05, K_K03

K03 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwijac¢

swoje profesjonalne umiejetnosci korzystajgc z

réznych

zrodet (pisanych i elektronicznych), w tym takze

obcojezycznych. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci

ciggtego doksztatcania sie.

K_KO06, K_KO07

K04 Zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy i

posiadanych umiejetnosci, rozumie potrzebe

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

K_KO04, K_KO05

K05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i

przedsiebiorczy.

K_K02, K_KO03

K06 Posiada dobrg orientacje w aktualnych

kierunkach

rozwoju fizyki i najnowszych odkryciach naukowych w

fizyce krysztatéw.

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Organizacja
Cwiczenia w grupach

K L S P
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1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji, slajdow, demonstracji i pokazéw

2. Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne — rozwigzywanie i dyskusja zadan.

3. Praca wiasna — rozwigzywanie zadan w ramach przygotowania do éwiczen.

4. Praca wtasna — samodzielne studia dotyczgce materiatu przedstawionego na wyktadzie.
5. Przygotowanie raportu z pracy laboratoryjnej, sprawdziany pisemne, referaty

6. Konsultacje

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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W06 X X X X X
WO7 X X X X X
uo1 X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
uo5 X X X X X
uo6 X X X X X
K01 X X X X X
K02 X X X X X
K03 X X X X X
K04 X X X X X
K05 X X X X X

K06 X X X X X



Kryteria oceny

Uwagi

BARDZO DOBRY -Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01 — W06, U01 — U06 oraz kompetencje KO1 — K06 i wykazuje
samodzielnos$¢, operatywnosé i tworcze podejscie w ich stosowaniu w
procesie badawczym.

DOBRY - Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01
— W06, UO1 — U06 oraz kompetencje KO1 — K06. Wykorzystuje je w procesie
edukacyjnym wedilug wskazéwek nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY - Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01- W06, U0l — U06 oraz kompetencje KO1 — K06. Stosuje je w
procesie edukacyjnym wedtugszczegdtowych instrukcji nauczyciela
akademickiego.

NIEDOSTATECZNY - Student nie opanowat wiedzy wymienionej w punktach
W01 -WO07 ani nie osiggnat wiekszosci wspomnianych umiejetnosci i
kompetenciji.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Struktury krystalograficzne, drgania sieci krystalicznej - fonony

2. Siec odwrotna, strefy Brillouina, rozpraszanie: promieniowania X, promieniowania
neutronowego,
elektronéw na sieci krystaliczne;.

O©oOoONOOTh~ W

. Promieniowanie synchrotronowe wytwarzanie, charakterystyka, wykorzystanie.
. Metody instrumentalne w badaniach struktur krystalograficznych

. Wspotczesne metody uzyskiwania — hodowli krysztatow

. Cienkie warstwy krystaliczne, wytwarzanie i metody badan.

. Mikroskopy ze skanujgca sondg

. Spektroskopia Ramana, IR oraz Brillouina w badaniach krysztatow

. Defekty sieci krystalicznej, ich wptyw na wtasnosci krysztatow.

10. Kwazikrysztaty —niepoprawne struktury krystaliczne
11. Ciekte krysztaty, wytwarzanie, metody badan wykorzystanie.
12. Dwojtomnos¢ krysztatéw- naturalna i wymuszona.
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Wykaz literatury podstawowe;j

1. A. Oles. Metody doswiadczalne fizyki ciata statego. (Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

1999).

C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1999

H. Ibach, Luth H., Fizyka ciata statego, PWN 1996

J.M. Ziman, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1977
S.F.A Kettle, Fizyczna chemia nieorganiczna, PWN 1999

2. D.P. Woodruff, T.A. Delchar, Modern techniques of surface science (Cambridge
University Press. 1990).

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. C. Kittel. Wstep do fizyki ciata statego. (Wydawnictwo Naukowe PWN. 2012).

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
z prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

30

27

15

13

10

125
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Zalacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Neranal Laboratorium: Dozymetria z elementami ochrony radiologicznej
Nazwa w j. ang. Laboratory: Dosimetry and radiation protection
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Kamila Komedera
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Po zakonczeniu kursu student posiada wiedze na temat metod pomiaru i obliczania dawek
promieniowania jonizujgcego, a takze metod pomiaru aktywnoS$ci preparatow promieniotworczych.
Zna wielko$ci dozymetryczne oraz wptyw réznych rodzajow promieniowania (czastek
natadowanych, fotonéw, neutrondéw) na materi¢, w szczegdlnosci na organizmy zywe. Zna
obowigzujace przepisy dopuszczalnych dawek w ochronie radiologicznej oraz potrafi obstugiwac
aparatur¢ dozymetryczng i detektory promieniowania. Student zna prawne podstawy dotyczace

ochrony radiologiczne;j.
Warunki wstepne

) Znajomos¢ podstaw fizyki jadrowej, chemii organicznej i1 biologii.
Wiedza

Umiejetnosci  Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien/zadan matematyczno-fizycznych.

Kursy Fizyka jadrowa
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 — student zna wielkosci dozymetryczne oraz metody K_WO01, K_W02,

pomiaru i obliczania dawek promieniowania jonizujacego = K_W03, K_W05,
K_W06, K_W07,

W02 — student zna wptyw r6znych rodzajow K_W09,

promieniowania (czastek natadowanych, fotonow,
neutron6w) na materi¢, w szczegolnosci skutki dziatania
na organizmy zywe, oraz zna dopuszczalne dawki
promieniowania zwigzane z ochrong radiologiczng

W03 — student zna podstawy teoretyczne budowy i zasad
dzialania aparatury dozymetrycznej oraz detektorow
promieniowania

W04 — student zna prawne podstawy dotyczace ochrony
radiologicznej

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
U01 — student posiada umiej¢tno$¢ obliczania dawek K_U01, K_U02,
promieniowania pochodzacych z réznych zrodet K U03, K U04,
promieniotworczych K_U05, K_UOG,
K_U08, K_U09,
U02 — student potrafi wykona¢ pomiar wielko$ci K U10. K U12
dozymetrycznych K Ul4 K U16

UO03 — student posiada umiejetnos$¢ obstugi aparatury
dozymetrycznej i detektor6w promieniowania

U04 — student potrafi opisywac oraz analizowac
otrzymane wyniki pomiarow dozymetrycznych

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
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K01 — student umiejetnie stosuje w praktyce zdobyta K_KO01, K_K02, K_KO04,
wiedze K_K05

K02 — student ma zdolno$¢ tworczego podejscia do
wlasnej pracy, podejmowania innowacyjnych i twdérczych
dziatan

K03 — student posiada umiejegtnosé wspotpracy i
dziatania w zespole, wykorzystania swojej wiedzy do
rozwigzywania problemow w sposdb tworczy i
operatywnos$ci w rozwigzywaniu trudnych,
niestandardowych zadan

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg metoda ¢wiczen laboratoryjnych. Student wykonuje ¢wiczenia
zwigzane z tematyka dozymetrii i ochrony radiologicznej, obstuguje sprzet stuzacy do
pomiarow dozymetrycznych, wykonuje obliczenia oraz opracowuje otrzymane w pomiarach
dane.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Wwo1 X X X

W02 X X X X
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W03 X X X X

W04 X X X X

uo1 X X X X X

u02 X X X X X

uo3 X X X X X

uo4 X X X X X

K01 X X X X

K02 X X X X

K03 X X X X
Ocena koncowa jest $rednig ocen nastgpujacych ocen czastkowych:

Kryteria oceny - Oceny z rozwigzania projektow indywidualnych
- oceny z rozwigzania projektu grupowego
- oceny aktywno$ci na zajeciach
BARDZO DOBRY
Student posiada wiedze¢ i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03 i U01- U03
oraz kompetencje K01-K03 i wykazuje samodzielno$¢, operatywnosc¢ i tworcze
podejscie w ich stosowaniu.
DOBRY
Student posiada wiedze¢ i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W03, U01-U03
oraz kompetencje KO1-K03.
DOSTATECZNY
Student posiada wiedze¢ i umiejetnosci przynajmniej z dwoch punktéw z kazdego z
zakresdéw WO01-WO03 i U01-U03 oraz K01-K03.
NIEDOSTATECZNY
Student nie posiada wiedzy i umiej¢tnosci wymienionych w punktach W01-WO03,
U01-U03 oraz kompetencji KO1-K03.
Uwagi

Treséci merytoryczne (wykaz tematow)

Rodzaje promieniowania jonizujgcego

Prawo rozpadu promieniotwdrczego
Naturalne zrédta promieniowania jonizujgcego
Sztuczne Zrédta promieniowania jonizujgcego
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Wielkosci dozymetryczne

Obliczanie wielkosci dozymetrycznych

Wptyw promieniowania na organizmy zywe

Zasady ochrony radiologicznej

Aparatura dozymetryczna i detektory promieniowania

Regulacje prawne dotyczace ochrony radiologicznej

Wykaz literatury podstawowej

B. Gostkowska, Wielkosci, jednostki i obliczenia stosowane w ochronie radiologicznej, Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej , Warszawa 1991.

B. Gostkowska, Ochrona Radiologiczna — Wielkosci, jednostki i obliczenia, Centralne Laboratorium
Ochrony radiologicznej, Warszawa 2007

K. Besztak, G. Jezierski, Metody radiologiczne — terminologia, Biuro Gamma, Warszawa, 2007.

T. Niewiadomski: Dozymetria termoluminescencyjna w praktyce. Raport No 1550/D Instytutu
Fizyki Jadrowej, Krakow 1991.

L. Dobrzynski, E. Droste R. Wolkiewicz, .. Adamowski, W. Trojanowski, Spotkanie z
promieniotworczoscig, Instytut Problemow Jadrowych im. Andrzeja Sottana, Warszawa 2010

L. Dobrzynski, W. Trojanowski, Wybrane zagadnienia z radiobiologii cztowieka, Instytut
Probleméw

Jadrowych im. Andrzeja Sottana, Warszawa 2002

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r., poz. 792)

Akty wykonawcze do ustawy - Prawo atomowe

Wykaz literatury uzupelniajace;j

Traktat ustanawiajacy Europejskg Wspolnote Energii Atomowej z dnia 25 marca 1957 r. (wersja
skonsolidowana Dz. Urz. UE z 2016 . C 203 s.1, p6zn. zm.) — w szczegolnosci Dyrektywa
ustanawiajaca podstawowe normy bezpieczenstwa, Dyrektywa bezpieczenstwa jadrowego

Konwencja bezpieczenstwa jadrowego przyjeta w Wiedniu dnia 17 lipca 1994 r.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Calkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
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liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

22

15

75
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr

Nazwa

Nazwa w j. ang.

Koordynator

Punktacja ECTS*

Opis kursu (cele ksztatcenia)

RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Seminarium Magisterskie 1

Msc. Seminar 1

Zespot dydaktyczny
dr hab. inz. Piotr Kulinowski

dr hab. inz. Piotr Kulinowski

Celem kursu jest zaznajomienie stuchaczy z metodyka prowadzenia badan naukowych
zgodnie z tematykg pracy magisterskiej, wyrobienie tworczego a zarazem krytycznego
podejscia do uzyskiwanych wynikow czgstkowych.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki ze szczegdélnym uwzglednieniem
Wiedza zagadnien zwigzanych z tematyka pracy.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen symbolicznych; umiejetnosc
Umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych, w tym analizy danych
doswiadczalnych.
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Kursy wymagane do zliczenia poprzednich semestrow.
Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu CEESERE el EID 6

kierunkowych
W01 — Znajomos¢ metodologii prowadzenia prac K_WO03, K_ W04,
badawczych w zakresie tematyki pracy. K_WO05, K_W06,

K_W07, K W09

Wiedza
. _ . K.W02, K_ W03,
WO02 — Wiedza na temat zaawansowanych zagadnieh K WO04. K WO05

teoretycznych badz eksperymentalnych zwigzanych z - “\y\06. K W07
tematem pracy. K wos

Efekt uczenia sie dla kursu QIERIEID C0 A

kierunkowych
U01 - Umiejetnos¢ planowania i prowadzenia pracy K_U01, K _U02, K_U03,
badawczej, w szczegodlnosci w odniesieniu do prac K_U04, K_U05

eksperymentalnych

o ) U02 — Umiejetnos¢ stawiania hipotez badawczych
Umiejetnosci K_U04, K_U09

U03 — Umiejetnos¢ prowadzenia merytorycznej dyskusji
w zakresie prowadzonych prac i uzyskanych wynikow
czastkowych.

K_U12, K_U13, K_U16

U04 - Umiejetno$¢ postugiwania sie specjalistycznym
jezykiem w zakresie tematyki pracy.
K_U08, K_U13

107



Efekt uczenia sie dla kursu

kierunkowych
K01 - Etyczne postepowanie w pracy badawcze;. K_KO02
Kompetencje K02 - Umiejetnos¢ systematycznej pracy z K_KO01, K_K04
Spo+eczne promotorem. K KOL K K04
K03 — W wiekszosci przypadkéw umiejetnosé B B
wspotpracy z wewnetrznymi i zewnetrznymi
konsultantami
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P

Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zajec

Sposbéb prowadzenia zajec zalezny od ilosci uczestnikow.

W przypadku pracy indywidulnej planowanie/omawianie/dyskusja kolejnych etapéw

pracy badawczej.

Odniesienie do efektow

30

W przypadku pracy grupowej, omawianie i dyskusja wynikow czastkowych uczestnikow

seminarium.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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wo1 X X
W02 X X
uo1 X X
o2 X X
o3 X X
o4 X X
KoL X X
K02 X X
K03 X X

Biezgca aktywnosé, przedstawienie i dyskusja wynikéw czgstkowych.
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zasady prowadzenia badan w zakresie fizyki ze szczegélnym uwzglednieniem specyfiki
tematyki pracy (np. teoretyczna/eksperymentalna)

Korzystanie z literatury zwigzanej z tematykg pracy ze szczeg6lnym uwzglednieniem
artykutow naukowych.

Zaawansowane zagadnienia fizyki i matematyki specyficzne dla tematyki pracy.
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Wykaz literatury podstawowe;j

Regulamin studiéw pierwszego, drugiego stopnia i jednolitych magisterskich

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

15

50
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Semestr 4

Zatacznik nr 5 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 2
Nazwa w j. ang. Selected issues of modern physics 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Student powinien orientowac sie w kierunkach najwazniejszych badan z fizyki a w szczegdlnosci w

zakresie fizyki dielektrykéw w tym z podstawowymi wielkosciami charakteryzujgcymi dielektryki i
Zjawisk

fizycznych zachodzacych w dielektrykach oraz powinien naby¢ umiejetnosci w zakresie metod

pomiarowych wiasciwosci fizycznych charakteryzujgcych dielektryki. Ponadto celem kursu jest
zapoznanie

studentow z szerokim spektrum nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych w tym z materiatami

ceramicznymi, ich otrzymywaniem, wiasciwosciami i zastosowaniem.

Warunki wstepne

Wiedza Wymagana wiedza ze studiow | stopnia kierunku w tym: zagadnienia fizyki
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Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

wspotczesnej i fizyki ciata statego.

Opisywanie i wyjasnianie zjawisk fizycznych z zastosowaniem aparatu
matematycznego.
Postugiwania sie aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do

opisywania zjawisk i procesow fizycznych.

Zagadnienia fizyki wspotczesnej |

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych
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W01 posiada wiedze na temat rodzaju wigzan w K_W01, K_ W02

materiatach, struktury materii skondensowane;j,
przemian
fazowych w materiatach

K_W03, K_ W04
W02 - posiada wiedze na temat zjawisk fizycznych
zachodzgcych w dielektrykach

K_W8, K W10
W03 posiada wiedze na temat opisu i metod pomiaru
wiasciwosci fizycznych w dielektrykach

K_W07, K W09
W04 Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu
wiasciwosci

uzytkowych materiatdw ceramicznych, ma
podstawowg

wiedze z zakresu metod badan fizykochemicznych K W1l K W10
materiatéw ceramicznych, szklistych i kompozytowych,

W05 Zna zasady projektowania materiatowego
produktéw
K_W05, K_W06,

o zatozonej strukturze, mikrostrukturze i K W10
wiasciwosciach a
uzytkowych.

W06 ma wiedze o podstawowych grupach materiatow
ceramicznych oraz zasadach ich doboru do Wi
wytwarzania

danego rodzaju materiatéw

W07 ma podstawowg wiedze dotyczacag zasad

bezpiecznego eksperymentowania i zna podstawowe

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Odniesienie do efektow

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
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Kompetencje
spoteczne

U01 - potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod i
technik pomiarowych do konkretnego zadania o
charakterze praktycznym oraz wybraé odpowiednie

narzedzie i metode pomiarowa

K_U01, K_U02

U02 - potrafi omowi¢ zasade dziatania wybranych technik | K_U05, K_U06

badawczych

U03 - potrafi oméwi¢ mechanizmy wystepujgce w
badanych materiatach

U04 - posiada podstawowe umiejetnosci dotyczace
wykorzystania poznanych metod teoretycznych do
zrozumienia i prawidtowej interpretacji wynikéw

doswiadczalnych

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, . potrafi dotrze¢ do zrédet informaciji na temat
badanych zjawisk oraz ich fizycznych podstaw

K02 potrafi dotrze¢ i skorzysta¢ ze zrédet informac;ji
na

temat zasady dziatania wybranych technik
badawczych

KO3 potrafi dotrze¢ i skorzysta¢ ze zrédet informacji
na

temat mechanizméw i procesow fizycznych w
badanych

materiatow
K04 potrafi znalez¢ literature zawierajgca analize
badanych zjawisk i proceséw fizycznych

K05 potrafi znalez¢ literature zawierajgca
zastosowania

w fizyce fazy skondensowanej, fizyce w skali
nanometrycznej
K06 posiada umiejetnos¢ prezentowania oraz

uzasadniania i obrony swoich pogladéw naukowych

K_U07, K_U12

K_U9, K_U14

Odniesienie do efektow

kierunkowych

K_KO1, K_K04

K_KO1, K_K02

K_KO05, K_KO03

K_KO03, K_KO05

K_KO04, K_K05

K_KO04, K_KO05
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Organizacja
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Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zaje¢

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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uo3
uo4
K01
K02
K03
K04
K05

K06

Kryteria oceny

Uwagi

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X

BARDZO DOBRY -Student posiada wiedz¢ 1 umiej¢tnosci wymienione w
punktach W01 — W07, UO1 — U04 oraz kompetencje K01 — K06 i wykazuje
samodzielno$¢, operatywnos$¢ i tworcze podejscie w ich stosowaniu w procesie
badawczym.

DOBRY - Student posiada wiedze i umiejetno$ci wymienione w punktach
W01 - W07, U01 — U04 oraz kompetencje KO1 — K06. Wykorzystuje je w
procesie edukacyjnym wedtug wskazéwek nauczyciela akademickiego.
DOSTATECZNY - Student posiada wiedze i umiej¢tnosci wymienione w
punktach W01- W07, U01 — U04 oraz kompetencje KO1 — K06. Stosuje je w
procesie edukacyjnym wedtug szczegdtowych instrukcji nauczyciela
akademickiego.

NIEDOSTATECZNY - Student nie opanowal wiedzy wymienionej w
punktach W01 — W07 ani nie osiggnat wiekszos$ci wspomnianych umiejetnosci
i kompetenciji.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Dielektryki, wstep, podziat materiatow ze wzgledu na przewodnictwo elektryczne,
mechanizmy

2. przewodzenia prgdu w réznych materiatach.

3. Pojemnos¢ elektryczna, wyprowadzenia wzorow na pojemnosc¢ elektryczng.

4. Polaryzacja, przenikalnos¢ i podatnosé, wyprowadzenie elektryczna, przenikalno$¢
elektryczna w postaci zespolonej.
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© N

11.

12.

13.

14.
15.

Metody pomiaru pojemnosci elektrycznej. Termodynamika dielektrykow, zaleznosci
liniowe.. Tensorowy opis naprezen i deformacji. Zjawisko piezoelektryczne, opis
tensorowy, i macierzowy. Zwigzek wtasciwosci fizycznych z symetrig materiatéw.
Metody badania i przyktady zastosowan zjawiska piezoelektrycznego
(nanopozycjonery, silniki piezoelektryczne, mikroskop sit atomowych, czujniki
piezoelektryczne).

Polaryzacja elektryczna, mechanizmy polaryzacji, polaryzacja spontaniczna.
Klasyfikacja dielektrykéw, piezo, piro i ferroelektryki, ferroiki i multiferroiki. Zjawisko
piroelektryczne: metody badania i przyktady zastosowan, piroelektryczne detektory
promieniowania podczerwonego.

Wiasciwosci optyczne dielektrykow: polaryzacja swiatta, , zjawiska nieliniowe.

. Przemiany fazowe: klasyfikacje, anomalie wiasciwosci fizycznych w otoczeniu

przemian fazowych.

Ferroelektryczne przemiany fazowe drugiego rodzaju — opis fenomenologiczny,
podstawowe pojecia dotyczgce ferroelektrykow.

Ferroelektryczne przejscia fazowe pierwszego rodzaju. Anomalie wlasciwosci
fizycznych ferroelektrykdw w otoczeniu przemian fazowych.

Wstep do inzynierii materiatow w tym podziat materiatéw ceramicznych (ceramika
klasyczna, funkcjonalna, zaawansowana), klasyczne technologie wytwarzania
materiatdw ceramicznych, znaczenie materiatdw ceramicznych.

Proszki ceramiczne. Podstawy technologii materiatow ceramicznych.
Ceramiczne materiaty tlenkowe.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. A. Oles. Metody doswiadczalne fizyki ciata statego. (Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

1999).

2.D.P.

Woodruff, T.A. Delchar, Modern techniques of surface science (Cambridge

University Press. 1990).

3. The UK Surface Analysis Forum. Introductions to Many Surface Science Techniques.

http:/iwww.uksaf.org/tech/list.html

4. Arthur R. von Hippel, Dielektryki i Fale, PWN, Warszawa 1963.
5. A. Chetkowski, Fizyka Dielektrykéw, PWN, Warszawa 1993.

6. B. Hilczer, J. Matecki, Elektrety i piezopolimery, PWN, Warszawa 1992.

7. T. Hilczer, Dielektryki - wyktad monograficzny, Poznan, 2010.

8. A. K. Jonscher, Dielectric relaxation in solids, Chelsea Dielectric Press Ltd, 1983
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9. W. Bogusz, F. Krok, Elektrolity state: wtasciwosci elektryczne i sposoby ich pomiaru,
Wyd. NaukowoTechniczne, Warszawa 1995.

10. K. Nitsch, Zastosowanie spektroskopii impedancyjnej w badaniach materiatéw
elektronicznych, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1999.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. C. Kittel. Wstep do fizyki ciata statego. (Wydawnictwo Naukowe PWN. 2012).

2. M. Nowicki. Efekty dyfrakcyjne elektrondw pierwotnych i wtérnych w badaniach
strukturalnych (Wroctaw.

2003).

3. H. Ibach. Physics of Surface and Interfaces (Springer. 2006).

4. H. Lith. Solid Surfaces, Interfaces and Thin Films (Springer. 2001).

5. J. Deren, J. Haber, R. Pampuch, ,Chemia Ciata Statego”, PWN, Warszawa, 1975;

6. R. Pampuch, “Budowa i wtasciwosci materiatdw ceramicznych” Wyd. AGH, Krakow,
1995;

7. R. Pampuch, ,Wspoétczesne materiaty ceramiczne”, wyd. AGH, Krakéw, 2005;

8. R. Pampuch., K. Haberko., M. Kordek, ,Nauka o procesach ceramicznych”, PWN,
Warszawa, 1992;

9. J. Lis, R. Pampuch, ,Spiekanie”, wyd. AGH, Krakéw, 2001;

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad
liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
z prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
liczba godzin pracy Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
studenta bez kontaktu z zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
prowadzgcymi

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
temat (praca w grupie)

30

30

27

10

15
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 125

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr

Nazwa

Nazwa w j. ang.

Koordynator

Punktacja ECTS*

Opis kursu (cele ksztatcenia)

RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Seminarium Magisterskie 2

Msc. Seminar 2

Zespot dydaktyczny
dr hab. inz. Piotr Kulinowski

dr hab. inz. Piotr Kulinowski

Zasadniczym celem kursu jest zaznajomienie stuchaczy ze sposobem prawidtowego
przygotowania pracy magisterskiej, bazujgc na uzyskanych wynikach prac teoretycznych
i/lub eksperymentalnych, a takze weryfikacja postepéw w przygotowania pracy.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Zaawansowana wiedza z fizyki i matematyki w odniesieniu do zagadnien
Wiedza zwigzanych z tematykg pracy.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen symbolicznych; umiejetnosc
Umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych, w tym analizy danych
doswiadczalnych.
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Kursy wymagane do zliczenia w poprzednich semestrach.
Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu CERESERE el EID 36

kierunkowych
WO01 — Znajomos¢ struktury pracy, sposobu K_W03, K_ W06
redagowania, przedstawiania wynikow oraz sposobu
korzystania z zrodet literaturowych
WO02 — Wiedza na temat zaawansowanych zagadnieh
Wiedza teoretycznych bgdz eksperymentalnych zwigzanych z K_W02, K_WO03,
tematem pracy. K_W04, K_WOS,
W03 — Wiedza na temat procesu dyplomowania K_W06, K_ W07,
K_W08
W04 — Znajomos¢ prawnych i etycznych zagadnien
wiasnosci intelektualnej (praw autorskich) K_W10,K_Wil
K_W10, K_ W11

Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_S|en|e LS ol
kierunkowych

U01 - Umiejetnos¢ sprawnego redagowania pracy K_U02, K_U06

U02 — Umiejetnos¢ korzystania z zrodet literaturowych K_U02, K _U06, K _U14
Umiejetnosci

U03 - Umiejetnosc¢ syntetycznego przedstawiania K_U02, K_U06

najwazniejszych wynikéw uzyskanych w trakcie

przygotowania pracy.

U04 — umiejetnosé dyskusji tez pracy i ich obrony
K_U02, K_U12, K_U16
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Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu

kierunkowych
K01 - Etyczne postepowanie w pracy badawczej. K_K02
Kompetencje K02 - Umiejetnos¢ systematycznej pracy z K_KO01, K_K04
romotorem.
spoteczne p K_KO1, K_K04

K03 — W wiekszosci przypadkéw umiejetnosé
wspotpracy z wewnetrznymi i zewnetrznymi
konsultantami

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Prezentacja przez uczestnikow kolejnych rozdziatow pracy wraz z dyskusjg
Ustalenie najwazniejszych tez pracy i przygotowanie ich prezentac;ji.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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w02 X X
W03 X X
W04 X X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X X
K02 X X
KO3 X X

Biezgca aktywnos$c¢ na zajeciach, przedstawienie kolejnych rozdziatow pracy.
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zaawansowane zagadnienia fizyki i matematyki specyficzne dla tematyki pracy.

Ogodlne zasady redagowania prac dyplomowych (struktura, wzory, jednostki, sporzadzanie
grafiki, cytowania i inne).

Zasady redagowania prac dyplomowych specyficzne dla tematyki pracy.

Wiasnos¢ intelektualna i prawa autorskie.

Zasady redagowania prac dyplomowych zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi w UKEN.
Procedura dyplomowania w UKEN.

Wykaz literatury podstawowe]

123



Regulamin studiéw pierwszego, drugiego stopnia i jednolitych magisterskich

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

10

50
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Zatacznik nr 5 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU

Nazwa Podstawy przedsiebiorczosci
Nazwa w j. ang. Basics of entrepreneurship
dr hab. Inz. Iwona Sulima, Zespot dydaktyczny
Koordynator
prof. UP
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia przedmiotu Podstawy przedsiebiorczo$ci jest analiza zagadnien teorii
organizacji i zarzgdzania w kontekscie nowoczesnego zarzgdzania w warunkach gospodarki
wolnorynkowej. Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Student ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ z makroekonomii i

Hileez mikroekonomii.

Student potrafi zinterpretowac i analizowa¢ podstawowe zjawiska

Umiejetnosci ekonomiczne w kontekscie zachodzgcych zmian w gospodarce rynkowe;j

Kursy Ekonomia
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Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu CemEEEs ¢ EiE e

kierunkowych
W01 —Zna podstawowe pojecia z zakresu K_W12
zarzgdzania.
W02 —Zna uwarunkowania rozwoju K W12
przedsiebiorczosci. -
WO03- Zna zasady przedsiebiorczosci, tworzenia i
rozwoju przedsiebiorstwa. K_W12
Wiedza W04 — Posiada wiedze w zakresie zasad

przygotowania biznesplanu.

K_W12

WO05 — Zna strukture i podstawowe zasady
funkcjonowania gospodarki rynkowej.

WO06 - Posiada ogolng wiedze na temat metod K_W12
zarzgdzania przedsiebiorstwem.

W07 - Ma wiedze dotyczgca podstawowych K W12
funkcji zarzgdzania: planowania, organizowania, -
kierowania ludzmi i kontroli w przedsiebiorstwach

K_W12

Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_5|en|e COEEEY
kierunkowych
UO01- Potrafi powigza¢ zagadnienia teorii organizacji K_U14
i zarzgdzania w kontekscie nowoczesnego
Umiejetnosci zarzgdzania w warunkach gospodarki
wolnorynkowej

U02- Wspotpracuje w grupie z kolegami podczas
problemow poruszanych na wyktadach.

K_U16
Kompetencije Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_3|en|e do efektow
spoteczne kierunkowych
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Forma zajec

Liczba godzin

KO1 - Ma swiadomos$¢ korzysci i kosztéw K_KO03
podejmowanych decyzji ekonomicznych dla
spoteczenstwa i jednostki.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu podczas ktérego prezentowana jest tresé
merytoryczna w formie prezentacji multimedialnej. Czes¢ wyktadowa ma réwniez bardziej
otwarty charakter — pytania i komentarze ze strony studentéw odnosnie wyktadanych tresci.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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uo1

uo2

KO1

X
X X
X X

Kryteria oceny  Ocena kohcowa wyktadéw jest oceng z kolokwium.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

whh e

BOo~No O A

Wykaz

=

o okowd

Podstawowe pojecia, definicje, okreslenia z zarzgdzania.

Znaczenie przedsiebiorczosci, charakterystyka przedsiebiorcy.

Uwarunkowania polityczne, prawne, ekonomiczne, kulturowe i spoteczne rozwoju
przedsiebiorczosci.

Gospodarka rynkowa
Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw
Podstawowe metody zarzgdzania matym przedsiebiorstwem.
Biznesplan — znaczenie i zasady przygotowania.
Organizacja i kierowanie przedsiebiorstwem.
Podejmowanie decyzji w zarzgdzaniu.

. Finansowe i marketingowe aspekty zarzgdzania. Zrédta finansowania dziatalnosci
gospodarczej.
literatury podstawowe]
Praca zbiorowa: Zarzgdzanie — teoria i praktyka (pod red. A.K. Kozminskiego). Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa, 2013
Griffin R., W., Podstawy zarzadzania organizacjami. Wyd. PWN, Warszawa 2022.
Gudkova S., Glinka B., Przedsiebiorczos¢, Wolters Kluwer, 2011
R.A.Webber: Zasady zarzgdzania organizacjami. Wyd.PWE, Warszawa 1996
Zimniewicz K \Wspétczesne koncepcje i metody zarzgdzania. Warszawa, PWE,
2008
Gorska E., Ergonomia, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

2016
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. H.Bieniok z zesp.: Metody sprawnego zarzadzania — jak zarzadza¢ w praktyce.

Agencja Wyd.Placet , Warszawa 2011

2. Martyniak Z., Nowe metody i koncepcje zarzadzania. Wyd. AE w Krakowie. Krakéw

2002.

3. Czasopisma naukowe z zakresu organizacji i zarzadzania

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Specjalnosc¢ Fizyka z Informatyka (nauczycielska)

Semestr 1
Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.2.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Zajecia laboratoryjne z dydaktyki fizyki w szkole ponadpodstawowej

Nazwawijiang, Laboratory for teaching school experiments in physics for Secondary School

Zespot dydaktyczny

Koordynator dr hab. Roman Rosiek prof. UKEN

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest doskonalenie umiejetnosci projektowania oraz realizacji doswiadczen
pokazowych z fizyki. Zatozeniem kursu sg dziatania obejmujgce projektowanie, konstruowanie,
realizacje szerokiego spektrum doswiadczen pokazowych przez studentéw z zastosowaniem
przede wszystkim tatwo dostepnych przyrzaddéw oraz przedmiotéw codziennego uzytku. Zakres
tematyczny obejmuje nie tylko elementy nauczania fizyki objete podstawg programowg lecz takze

ma zawierac elementy popularyzacji fizyki skierowane do szerokiego grona odbiorcéw.

Warunki wstepne
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Wiedza Wiedza wynikajgca z realizacji kurséw podstaw fizyki na studia | stopnia

Umiejetnosci

Kursy Kursy podstaw fizyki zrealizowane na studiach | stopnia.

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

W1. Znajomos$é podstawowych doswiadczen fizycznych

wykorzystywanych w szkole w procesie nauczania fizyki.

Wiedza W?2. Znajomos¢ metod i form pracy w szkole
podstawowej wykorzystywanych w czasie wykonywania

szkolnych eksperymentoéw fizycznych.

W3. Znajomos¢ watkdw tematycznych podstawy

programowe;j z fizyki w szkole.

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow dla
specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

B.2.W6.
D.1/E.1.W1.

D.1/E.1.W2

D.1/E.1.W4,
D.1/E.1.W5

D.1/E.1.W7

Odniesienie do efektéw dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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U1. Potrafi komunikowa¢ sie z otoczeniem za

posrednictwem technologii. D.1/E.1.U2.
U2. Potrafi odpowiednio dobieraé metody D.1/E.1.U5.
nauczania i strategie dydaktyczne wykorzystywane D.1/E.1.U3.

w czasie eksperymenty szkolnego..

Odniesienie do efektéw dla
specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studidw dla specjalnosci)

K1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe | B.1.K1.

Efekt uczenia sie dla kursu

jej uzupetniania. D.1/E.1.K5.
Kompetencje D.1/E.1.K7.
spoteczne K2. Potrafi formutowa¢ pytania stuzgce pogtebieniu
L D.1/E.1.K9.
swojej wiedzy.
K3. Rozumie koniecznosé systematycznej pracy oraz
potrafi pracowac zespotowo.
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zajec Wyktad (W)
A K L S P E

Liczba godzin 45

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia odbywaja sie w formie laboratoryjnej.

Studenci projektuja, referujg i przedstawiajg projekty na forum grupy, dyskutujg mozliwe
rozwigzania oraz realizujg zestaw doswiadczalny. Po jego realizacji przedstawiajg mozliwe do
przeprowadzenia doswiadczenia pokazowe, wyjasniajg ich przebieg w oparciu o znane im teorie i

prawa fizyki, dokumentujg i przygotowujg opis realizowanych czynnosci w formie sprawozdania. .
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Na zaliczenie sktada sie:
- systematyczne przygotowanie i aktywny udziat w zajeciach,

- merytoryczne rozwigzywanie i realizacja praktyczna zadanych problemow,
- zaliczenie kornicowe wystawione na podstawie aktywnosci, udziatu w dyskusji

) oraz po przedstawianiu sprawozdan i po oméwieniu probleméw zadawanych do
Kryteria oceny

samodzielnego rozwigzania.

- obecnosg,

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Analiza podstawy programowej w aspekcie potrzeb i mozliwosci realizacji doswiadczen
pokazowych wspomagajgcych nauczanie.

2. Klasyfikacja doswiadczen, dyskusja umiejscowienia konkretnych doswiadczen w procesie

nauczania.
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Realizacja projektow doswiadczen z zakresu mechaniki.
Realizacja projektow doswiadczen z zakresu budowy materii, termodynamiki.

Praktyczna realizacja, omawianie doswiadczen z zakresu elektrostatyki i pradu statego.

o o > w

Praktyczna realizacja, omawianie do$wiadczen z zakresu magnetyzmu i optyki.

Wykaz literatury podstawowej

Gustaw Gebura, Romuald Subieta, Metodyka eksperymentu fizycznego w szkotach

podstawowych, PWN 1975,

Podreczniki do nauczania fizyki, dopuszczone do uzytku przez Ministerstwo Edukacji Narodowej.

Henryk Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN 2003,

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Materiaty i projekty ¢wiczen, filmy dostepne online,
Ryszard Btazejewski, 100 prostych doswiadczen z wodg i powietrzem, WNT 1991,

Matgorzata Godlewska, Danuta Szot-Gawlik, Doswiadczenia z fizyki dla uczniéw gimnazjum. Cz. 1-

3, Zamiast Korepetycji 2001,

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
lloéé godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢éwiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 47

Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu

. . . . 30
sie z niezbedna literaturg przedmiotu
llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 125
5

llos¢ punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

134



Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z informatyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Zastosowanie urzadzen mobilnych i symulacje w nauczaniu w szkole

Nazwa ponadpodstawowej

Nazwa w j. ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. Henryk Noga
Dr inz. Piotr Migo

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest wprowadzenie i zapoznanie sie z programami i aplikacjami informatyczno-
komunikacyjnymi majgcymi na celu wspomaganie procesu nauczania. Student po
zakonczeniu kursu bedzie umiat dobiera¢ odpowiednie metody dydaktyczne i tgczyc je z
poznanymi aplikacjami komputerowymi i mobilnymi w celu poprawy efektywnosci
przekazywania informacji i polepszania efektywnos$ci nauczania. Dodatkowo jest
wyposazenie uczniow w teoretyczng wiedze, praktyczne umiejetnosci obstugi mobilnych
technologii edukacyjnych oraz zdolno$¢ efektywnego projektowania i wykorzystywania
symulacji edukacyjnych w procesie nauczania

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

. o dla specjalnosci
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)

W01, rozréznia r6znych rodzajéw urzgdzen mobilnych,  A.2.W.1
ich systemow operacyjnych i potencjalnych A2.W.2
zastosowan w edukaciji.

W02 zna zasady projektowania i tworzenia D.1/E.1.W5
interaktywnych symulacji edukacyjnych D.1/E.1.W2.
dostosowanych do potrzeb uczniéw w szkole

ponadpodstawowe;j.

W03 Posiada odpowiedni stopien wiedzy na temat D.1/E.1.W5

skutecznego wykorzystywania urzgdzen mobilnych
oraz symulacji edukacyjnych w praktyce nauczania, w
celu poprawy jakosci procesu edukacyjnego

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
U01, Uczen umie w praktyczny sposob obstugi roznych | A.2.U.1
typdw urzadzen mobilnych oraz skutecznego korzystania
z aplikacji edukacyjnych.
Umiejetnosci U02 Potrafi projektowa¢ symulacje edukacyjne oraz A2U.1
nabedzie umiejetnos¢ samodzielnego projektowania
prostych symulacji edukacyjnych, uwzgledniajgc potrzeby
i poziom zrozumienia uczniéw.

U03 potrafi integrowa¢ urzadzenia mobilne i symulacje | A.2.U.1
edukacyjne w strukture lekcji, dostosowujgc metody
nauczania do nowoczesnych narzedzi edukacyjnych.

Odniesienie do efektow
o dla specjalnosci
Efekt uczenia Sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

K01 potrafi zaplanowac i zorganizowac zajecia A2K.2
Kompetencije informatyczne dla najmtodszych uczniéw, w tym B.2.K2
spoteczne takze poczatkujgcych w informatyce; wspiera
wszechstronny rozwdj uczniow w zakresie
informatyki
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Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach labotaroryjnych

Forma zajec
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

- Zajecia praktyczne w ramach zaje¢ laboratoryjnych przy uzyciu stanowisk komputerowych
jak réwniez urzadzen mobilnych w tym telefonéw komérkowych lub tabletach opartych na
systemie android. Podczas pracy laboratoryjnej studenci rozwigzujg zadania zdefiniowane
przez prowadzgcego zajecia, oraz tworzg materiaty dydaktyczne korzystajgc z
oprogramowania typu opensource, Materiaty dydaktyczne sg oparte o potrzeby wynikajace
z podstawy programowej dla przedmiotéw technicznych oraz informatycznych na pierwszym
etapie nauczania.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

e | 2= | | g E ]
'c N -gg Sz g X6 £2 3% IS O~ 3 Eé o
3 22> 09 8 g9 L5 L0 &2 o 279 c g E ¢
) 0L NX &S OF% © 2 N¥ %5 o9 = N O c
m s ON ®2 g5 £2 £2 35 & & E B =
" 3 5 Ng "8 =5 %5 55 S S de
A — (@]
°0 £ £ a Ll
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X X
K02 X X
KO3 X
K04 X

Aktywny udziat w zajgciach (60%), Przygotowanie materiatow dydaktycznych w formie
Kryteria oceny dziatajacej aplikacji potaczonej z materiatem testujacym wiedze na dowolnej przygotowanej
do tego programie badz aplikacji (30%).
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Uwagi Kryteria szczegotowe zaliczenia praktyk zawarto w programie praktyk
pedagogicznych- srédrocznych

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Historia i rozwoj urzgdzen mobilnych.

Ro6znice miedzy systemami operacyjnymi.

Analiza réznych rodzajow aplikacji dostepnych w kontekscie nauczania.

Praktyczne wykorzystanie aplikacji w procesie edukacyjnym.

Koncepcje i zasady projektowania symulaciji.

Narzedzia do tworzenia symulacji.

Strategie efektywnej integracji urzgdzehn mobilnych w procesie nauczania.
Dostosowywanie planu lekcji do wykorzystania technologii.

Kryteria oceny efektywnosci symulacji w procesie nauki.

10. Metody zbierania danych i analizy wynikow.

11. Swiadome korzystanie z urzadzen mobilnych w kontek$cie bezpieczenstwa.

12. Kwestie etyczne zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych technologii w edukaciji.
13. Studium przypadkéw dotyczgcych efektywnego wykorzystania urzgdzen mobilnych i
symulacji edukacyjnych w réznych przedmiotach.

Opracowanie wiasnych scenariuszy lekcji z wykorzystaniem technologii mobilnych.

©CoNoOA~WNE

Wykaz literatury podstawowej

1. Mobile Learning: A Handbook for Educators and Trainers" autorstwa Agnes
Kukulska-Hulme i John Traxler.

2. "Simulation and Its Discontents" autorstwa Sherry Turkle.

3. "Teaching and Learning with Technology: Beyond Constructivism" autorstwa Richard
E. West i Lynn A. Shelley.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
William H. Rice IV, Tworzenie serwisow e-learningowych z Moodle 1.9, Wydawnictwo
Helion, 2008

J. Bednarek, E. Lubina, Ksztatcenie na odlegtos¢. Podstawy dydaktyki, PWN, Warszawa
2008

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
lloé¢ godzin pracy studenta Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 7
bez kontaktu z Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po 20
prowadzacymi zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
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Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie) 15
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Bazy danych

Nazwa w j. ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs ma na celu wprowadzenie studentéw w strukture projektowania, implementacji i
zarzgdzania bazami danych. Uczestnicy zdobedg praktyczne umiejetnosci w obszarze
tworzenia struktury baz danych, zapytan SQL, normalizacji, optymalizacji oraz zarzgdzania
danymi. Kurs obejmuje réwniez wprowadzenie do nowoczesnych technologii bazodanowych.

Warunki wstepne
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Wiedza Podstawowa znajomosc¢ pojec¢ informatycznych.

Podstawowe umiejetnosci obstugi systemu komputerowego.
Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studidw dla specjalnosci)

WO01 Zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z A2.W.1
zakresu informatyki oraz systeméw informatycznych w

Wiedza tym zasady dziatania sieci neuronowych, algorytméw
genetycznych, metod statystycznej analizy danych.

W02 Zna i rozumie systemy bazodanowe, ich role
oraz zasady funkcjonowania.
A2.W.4

Odniesienie do efektow dla

- L. L specjalnosci
Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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U01 Potrafi wykorzystywaé nowoczesne narzedzia A2.U.1
technologii informacyjnych i komunikacyjnych oraz
tworzy¢ wtasne pomoce dydaktyczne.

UO02 Potrafi zaprojektowac i zarzgdzac relacyjnymi i
nierelacyjnymi bazami danych. A2.U.2

Odniesienie do efektow

' . dla specjalnosci
Kompetencje Efekt uczenia sie dla kursu
spoteczne

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K01 Przestrzegania prawa i zasad bezpieczenstwa A.2K.1
oraz respektowania prywatnosci informaciji i ochrony
danych, praw wiasnosci intelektualne;.

K02 Przestrzegania i stosowania etykiety w
komunikacji i norm wspoétzycia spotecznego A2.K.2

K03 Ocenia zagrozenia zwigzane z technologig i ich
uwzgledniania w odniesieniu do bezpieczenstwa
swojego i innych A2.K.3

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajeé
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Wyktady teoretyczne.

Cwiczenia praktyczne w laboratorium.

Projekty praktyczne zwigzane z projektowaniem i implementacjg baz danych.
Studium przypadkéw i analiza problemow zwigzanych z bazami danych.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o @ =z o 2 g g
£ o = = T = = e (2]
= N S0 82 g 88 282 27 B D=l 2 'Eém
@ 22 02 82 g2 L5 L3 ®32 o 29 c c E <
o) OXx NX = @™ O 02 Nw»w % a8l e N O C
L T ON ®¢ g& 2 35 o2 2 g & >0 =
[ T = N o g x5 oS58 & Q S o
L 2 0 = < c © )
= = a w
Wo1 X X X X X
W02 X X X X X
uo1 X X X X X X
uo2 X X X X X X
K01 X X X X
K02 X X X
K03 X X X X

Ocena koncowa jest srednig z zadan praktycznych oraz projektéw

Kryteria ocen . . .
n y realizowanych na ¢wiczeniach.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
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Wprowadzenie do baz danych
o Definicja baz danych i ich rola w systemach informatycznych.
¢ Poréwnanie réznych rodzajow baz danych (relacyjne, nierelacyjne,
obiektowe).
o Podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych.
Projektowanie baz danych.
e Normalizacja baz danych.
o Projektowanie schematu relacyjnej bazy danych.
e Wybdr odpowiednich typéw danych.
Jezyk SQL
e Podstawy jezyka SQL.
e Zapytania SQL: SELECT, JOIN, GROUP BY, HAVING.
¢ Manipulacje danymi: INSERT, UPDATE, DELETE
Zarzgdzanie transakcjami i zabezpieczenie danych.
e Transakcje w bazach danych.
¢ Rola transakcji w zapewnianiu spojnosci danych.
e Mechanizmy zabezpieczenia danych.
Indeksowanie i optymalizacja
o Tworzenie indeksow w celu przyspieszenia zapytan.
o Optymalizacja zapytan SQL.
¢ Analiza wykonania i narzedzia do monitorowania.
Bazy danych nierelacyjne
o Wprowadzenie do baz danych nierelacyjnych.
e Porownanie baz relacyjnych i nierelacyjnych.
e Praktyczne zastosowanie baz danych nierelacyjnych.

Wykaz literatury podstawowe;j

“Bazy danych. Teoria i projektowanie” - Przemystaw Dymarski, Jarostaw Kuchta

‘SQL Performance Explained” - Markus Winand

“Bazy danych. Systemy, projekty, realizacje”- Elmasri Ramzez i Navathe Shamkant B.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

“Fundamentals of Database System” - Ramez Elmasri i Shamkant B. Navathe
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykiad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

25

10

75
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Systemy operacyjne

Nazwa w j. ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztafcenia jest przygotowanie studentow w zakresie pracy na réznych systemach
operacyjnych (Windows, Linux). Zatozeniem kursu jest skoncentrowanie sie na poznaniu
wielu pojec¢ oraz mechanizméw dziatania systemow operacyjnych poprzez pisanie skryptéw
powtoki oraz programow wykorzystujgcych funkcje jadra systemu. Studenci zdobedg wiedze
na temat struktury systemow operacyjnych, zarzgdzania procesami, pamiecig i urzgdzeniami,
a takze algorytméw planowania procesow.

Warunki wstepne
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Wiedza Podstawowa znajomosc¢ pojec¢ informatycznych.

Podstawowe umiejetnosci obstugi systemu komputerowego.
Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studidw dla specjalnosci)

WO01 Zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z A2.W.1
zakresu informatyki oraz systeméw informatycznych w
tym zasady dziatania sieci neuronowych, algorytmow

Wiedza genetycznych, metod statystycznej analizy danych.

W02 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia systeméw operacyjnych i architektury
sprzetu komputerowego i komputeryzacji pomiaréw. A2W.3

Odniesienie do efektow dla

.. .. . specjalnosci
Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
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U01 Potrafi wykorzystywaé nowoczesne narzedzia
technologii informacyjnych i komunikacyjnych oraz
tworzy¢ wtasne pomoce dydaktyczne.

A2U.1

U02 Potrafi dobrac¢ i skonfigurowac¢ sprzet komputerowy

oraz odpowiednie systemy operacyjne uwzgledniajgc

potrzeby réznych grup uzytkownikdéw.

Kompetencje

Efekt uczenia sie dla kursu
spoteczne

K01 Przestrzegania prawa i zasad bezpieczenstwa
oraz respektowania prywatnosci informaciji i ochrony
danych, praw wiasnosci intelektualne;.

K02 Przestrzegania i stosowania etykiety w
komunikacji i norm wspétzycia spotecznego

K03 Ocenia zagrozenia zwigzane z technologig i ich
uwzgledniania w odniesieniu do bezpieczenstwa
swojego i innych

Organizacja

A2.U.7

Odniesienie do efektéw
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

A2K1

A2.K.2

A2.K.3

Cwiczenia w grupach

Wykitad
(W)

Forma zaje¢

A K L S

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zaje¢
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o Wykiady teoretyczne.

e Cwiczenia praktyczne w laboratorium.

e Projekty praktyczne dotyczgce zarzadzania oraz administracji systemami
operacyjnymi.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o @ =z o 2 g g

€ o = 1= = @ c

= y 2o 832 g £C E?Emg O~ > 'g?m

@ 22 02 82 g2 L5 L3 ®32 o 29 c c E <

o) OXx NX = @™ O 02 Nw»w % a8l e N O C

2 T ON ®Q Fgc =2 £35 522 c L >0 =

[ T = N @ g x5 oS58 & 3} e wa

L 2 0 = < c © )

= = o w
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W02 X X X X X
uo1 X X X X X X
uo2 X X X X X X
K01 X X X X
K02 X X X
K03 X X X X

Ocena koncowa jest srednig z zadan praktycznych oraz projektéw

Kryteria ocen . . .
n y realizowanych na ¢wiczeniach.

Uwagi
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Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

7. Wprowadzenie do systemow operacyjnych
o Definicja systeméw operacyjnych
e Historia i ewolucja systemow operacyjnych
8. Struktura systemu operacyjnego
o Warstwy systemu operacyjnego (jadro monolityczne, mikrojgdro)
e Procesy, watki oraz zarzgdzanie nimi
9. Zarzadzanie procesami
e Model procesu
¢ Planowanie procesow
e Synchronizacja procesow i komunikacja miedzy nimi
10. Zarzadzanie pamiecig
e Hierarchia pamieci
e Strategia alokacji pamieci
e Pamie¢ wirtualna i stronicowanie
11. Systemy plikow
e Struktura systemu plikow
o Metody alokacji przestrzeni dyskowej
e Operacje na plikach
12. Bezpieczenstwo systemodw operacyjnych
o Modele bezpieczehstwa
e Kontrola dostepu
13. Wybrane zagadnienia systemowe
e Cloud computing
o Wirtualizacja systemoéw komputerowych
e Systemy czasu rzeczywistego

Wykaz literatury podstawowej

,2Systemy operacyjne” — William Stallings

,Bezpieczenstwo systemow informatycznych. Zasady i praktyka” — William Stallings, Lawrie

Brown
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Wykaz literatury uzupetniajgce;j

»Organizacja i architektura systemu komputerowego” — William Stallings

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

30

75
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Sieci komputerowe (zarzadzanie i bezpieczenstwo)

Nazwa w j. ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztafcenia jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi koncepcjami zwigzanymi
z zarzgdzaniem i bezpieczenstwem sieci komputerowych. Studenci zdobedg wiedze na temat
projektowania, konfigurowania, zarzadzania i zabezpieczenia sieci a takze nauczg sie
identyfikowac i reagowac na zagrozenia bezpieczenstwa w sieciach komputerowych.

Warunki wstepne
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Wiedza Podstawowa znajomosc¢ pojec¢ informatycznych.

Podstawowe umiejetnosci obstugi systemu komputerowego.
Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studidw dla specjalnosci)

W01 Zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z A2W.1
zakresu informatyki oraz systeméw informatycznych w

tym zasady dziatania sieci neuronowych, algorytmow
genetycznych, metod statystycznej analizy danych.

Wiedza

W02 Zna budowe i zasady funkcjonowania sieci
komputerowych i urzgdzeh sieciowych, w tym
zagadnienia bezpieczenstwa sieci. A2.W.5

Odniesienie do efektow dla

- L. L specjalnosci
Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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U01 Potrafi wykorzystywac nowoczesne narzedzia A2U.1
technologii informacyjnych i komunikacyjnych oraz
tworzy¢ wtasne pomoce dydaktyczne.

U02 Potrafi administrowaé siecig komputerowa,
konfigurowa¢ urzgdzenia sieciowe oraz rozwigzywaé A2.U.4
problemy zwigzane z siecia.

Odniesienie do efektow

i dla specjalnosci
Kompetencje Efekt uczenia sie dla kursu ped
spoteczne

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K01 Przestrzegania prawa i zasad bezpieczenstwa A2.K1
oraz respektowania prywatnosci informaciji i ochrony
danych, praw wiasnosci intelektualne;.

K02 Przestrzegania i stosowania etykiety w A2K.2

komunikacji i norm wspétzycia spotecznego
A2.K.3

KO3 Ocenia zagrozenia zwigzane z technologig i ich
uwzgledniania w odniesieniu do bezpieczenstwa
swojego i innych

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zaje¢
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Wyktady teoretyczne.

Cwiczenia praktyczne w laboratorium.

Projekty praktyczne zwigzane z projektowaniem sieci komputerowych.

Studium przypadkéw oraz analiza zagrozeh bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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uo1l X X X X X X
uo2 X X X X X X
K01 X X X X
K02 X X X
K03 X X X X

Ocena koncowa jest srednig z zadan praktycznych oraz projektéw

Kryteria ocen . o .
n y realizowanych na ¢wiczeniach.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

155



14. Wprowadzenie do sieci komputerowych
o Podstawowe zagadnienia dotyczace sieci komputerowych
e Model ISO/OSI
15. Architektura sieci komputerowych
e Topologie sieciowe
e Warstwy protokotéw sieciowych
o Adresacja IP oraz podziat na podsieci
16. Zarzadzanie sieciami komputerowymi
o Konfiguracja urzadzen sieciowych (routery, przetaczniki, bramy)
¢ Monitorowanie wydajnosci sieci
e Zarzadzanie ruchem sieciowym
17. Bezpieczenstwo sieci komputerowych
e Zagrozenia dla bezpieczenstwa sieci
o Metody atakéw sieciowych
e Sposoby zabezpieczenia sieci (firewall, VPN, IDS/IPS)
18. Ochrona danych i prywatnosci
e Szyfrowanie danych w sieci
o Polityka bezpieczenstwa
e Audyt bezpieczenstwa
19. Zarzagdzanie bezpieczenstwa sieci
e Planowanie strategii bezpieczenstwa sieciowego
o Reagowanie na incydenty bezpieczenstwa
o Bezpieczenstwo protokotéw komunikacyjnych (http, FTP, SSH)
e Zabezpieczenie ustug sieciowych (DNS, DHCP, SMPT)
20. Wybrane zagadnienia sieci komputerowych
e Cloud computing oraz jego wptyw na bezpieczenstwo sieciowe
e Sztuczna inteligencja w zapobieganiu i wykrywaniu zagrozeh sieciowych

Wykaz literatury podstawowej

~oieci komputerowe. Ujecie catosciowe” — James Kurose, Keith Ross

.Bezpieczenstwo w sieci” — E. Schetina, K. Green, J. Carlson

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
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,Sieci komputerowe. Najczestsze problemy i ich rozwigzania” — Russ White, Ethan Banks

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykiad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

30

75
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Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Elementy kognitywistki w nauczaniu STEM

Nazwa w j. ang. Basics of cognitive science in STEM education

Zespot dydaktyczny

Koordynator dr hab. . Roman Rosiek prof. UKEN

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z badaniami kognitywistycznymi z zakresu
dydaktyki przedmiotow Scistych. W ramach kursu student zapozna sie z metodologig badan
eye-trackingowych w obszarze dydaktyki fizyki.

Warunki wstepne

Wiedza zawarta w tresci kurséw dydaktyka, Wprowadzenie do psychologii,

Wiedza dydaktyka ogdlna
Umiejetnosci Umiejetnosci wynikajgce z kursow Dydaktyka fizyki, Wprowadzenie do
psychologii,
Kursy Dydaktyka fizyki, Wprowadzenie do psychologii, dydaktyka ogdlna
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Wie czego dotyczg nauki kognitywistyczne.

W02 Zna przyktady kognitywistycznych badan z
zakresu dydaktyk nauk Scistych m. in. badan z
uzyciem eye-trackera.

W03 Zna przykfady zastosowan tych badan w
edukacii.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 Potrafi analizowa¢ opisane w literaturze badania
dydaktyczne, przedstawiajgc ich metodologie, opis
wynikéw i wnioski z nich wynikajgce wynikajace dla
procesu nauczania.

U02 Potrafi zaprojektowac zabiegi dydaktyczne,

w ktorych wykorzystuje sie wyniki badan
kognitywistycznych w procesie nauczania.

Efekt uczenia sie dla kursu

K1 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe jej uzupetniania.

K2 Potrafi formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu
swojej wiedzy.

K3 Rozumie koniecznos$é systematycznej pracy oraz
potrafi pracowac zespotowo.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

B.1.W2
B.1.W3.
B.2.W6.
D.1/E.1.W9.

D.1/E.1.W15.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

B.1.U3
D.1/E.1.U3.

D.1/E.1.U11

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

B.1.K1.
B.2.K1

B.2.K3.

D.1/E.1.K6

D.1/E.1.K8.
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Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Zapoznanie studentow z aktualnymi wynikami badan w obszarze kognitywistyki poprzez referowanie

wybranych fragmentéw badan lub artykutéw naukowych.

Wspdlna dyskusja nad przedstawionymi badaniami, ich wynikami oraz mozliwoscig wykorzystania

ich w procesie nauczania.

Zapoznanie studentéw z tematyka badawczg i metodologia badan prowadzonych laboratorium

Neurodydaktyki IF UP.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o) ® =z = = g E
c ) = = = o
= N 8¢9 82 g £8 £2 3% 8 o~ 3 £2
= >SS £$O5 ©0O0 0o 02 W3 ®33 o= 920 S e
© 22 02 o @ =28 = S o (@) o = ©
O OX N = o ® O oL Nv» % Q c N @
-~ < ON S¢las £33 £2 385 2| gl § | 2o
LIIJ S N g _c86 -é‘ > OB S § W=
50 s £ & O
wo1l X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
K01 X X X X
K02 X X X X
K03 X X X X
Na zaliczenie sktada sie:
- systematyczne przygotowanie i aktywny udziat w zajeciach,
Kryteria oceny - merytoryczne rozwigzywanie i opis zadanych problemoéw,

-realizacja pracy zaliczeniowej o tematyce uzgodnionej z prowadzgcym,

- obecnosé,

Inne
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Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Kognitywistyka jako nauka interdyscyplinarna.

Budowa i funkcjonowanie mozgu

Psychologia proceséw poznawczych

Uwaga i sSwiadomos¢é

Kognitywistyczne teorie percepcji

Kognitywistyczne teorie pamieci

Badania eye-trackingowe w dydaktyce przedmiotéw $cistych
Badania EEG i ich zastosowania

Analiza zmiennych/ parametrow psychofizjologicznych w procesie nauczania

NS N N N N N A N RN

Emocje, stres, empatia, neurony lustrzane

Wykaz literatury podstawowej

Bfasiak W. (red.), (2016), Neuronauka i eyetracking. Badania i aplikacje, Wydawnictwo
LIBRON — Filip Lohner

Duch W. (1998), Czym jest kognitywistyka?, Kognitywistyka i Media w Edukacji, s. 9-50

Petlak E. (2010), Rola mézgu w uczeniu sie, PETRUS, Krakéw — Rozdziat 4: Wybrane
aspekty uczenia sie i emocjonalizowanie nauczania

J. Woleniski, A. Dgbrowski (red.), (2015), Metodologiczne i teoretyczne podstawy
kognitywistyki, Copernicus Center Press, Krakow

Spitzer M., (2007), Jak uczy sie mézg, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Spitzer M., (2013), Cyfrowa demencja, Dobra Literatura, Stupsk
Kaczmarzyk M., (2017), Szkota neurondw, Dobra Literatura, Stupsk

Patro K., Krysztofiak W. (2013) Umystowe osie liczbowe. Efekt SNARC. Aspekty
filozoficzne,

161



Filozofia Nauki 21 (3 (83)): 45-98: Fragment s. 51-60

Zylinska M., (2013), Neurodydaktyka : nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi — Torun:
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Bauer J., (2015), Co z tg szkotg? Siedem perspektyw dla ucznidéw, nauczycieli i rodzicow,
Wydawnictwo Dobra Literatura, Stupsk

Hohol M., (2017), Wyjasni¢ umyst. Struktura teorii neurokognitywnych, Copernicus Center
Press, Krakow

Hither G., (2015), Kim jestesmy, a kim moglibysmy by¢, Dobra Literatura, Stupsk

Rasfeld M., (2015), Stephan Briedenbach, Budzaca sie szkota, Dobra Literatura, Stupsk
Wybrane artykuty kwartalnika: Edukacja - Technika — Informatyka, czasopismo Uniwersytetu
Rzeszowskiego

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 17
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podan
prowadzacymi ¥ pro) P J P y 15
temat
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr 2

Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Dydaktyka fizyki z elementami e- learningu w szkole ponadpodstawowe;j 1.

Nazwa
Nazwa w j. ang. Didactic physics with elements of e-learning in secondary school 1
Zespot dydaktyczny
dr hab. Roman Rosiek prof.
Koordynator UKEN
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

1. Celem kursu jest zapoznanie studentdéw z treSciami podstawy programowej nauczania fizyki w szkole
ponadpodstawowej, analiza tresci programowych. Sporzgdzanie rozktadu materiatu.

Analizowanie i ocenianie przydatnosci programdéw nauczania fizyki, podrecznikow, zeszytéw
¢wiczen, zbioréw zadan i innych zrddet informacji. Ksztattowanie poje¢ fizycznych na kolejnych
etapach nauczania. Stymulowanie aktywnosci poznawczej uczniéw, kreowanie sytuacji
dydaktycznych. Omowienie metod i form pracy na lekcjach fizyki w szkole ponadpodstawowej oraz
umiejetnosci kluczowych nabywanych podczas lekcji fizyki.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza wynikajaca z realizacji kurséw wymienionych ponize;j,
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Ui sine e Umiejetnosci wynikajgce z realizacji kursow wymienionych ponizej

Podstawy psychologii rozwojowe] dla nauczycieli, Podstawy psychologii klinicznej dla
nauczycieli,

Kursy Dydaktyka ogdlna, Wprowadzenie do psychologii, Wprowadzenie do pedagogiki,
Laboratorium eksperymentu fizycznego

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu

W1 Ogdlna wiedza z zakresu metodologii badan w naukach

Scistych, wspotczesnej swiadomosci naukowej praw B.1.W2

r_zqdzqcych Wszechswiatem oraz interpretacji zjawisk B.1.W3

fizycznych. o '

W2 Znajomosc¢ celéw nauczania fizyki B.2.W6.

W3 Znajomos¢ metod i form pracy w szkole ponadpodstawowej D.1/E.1.W1.

W4 Znajomos¢ wszystkich watkdéw tematycznych podstawy D.1/E.1.W2.

programowej z fizyki w szkole ponadpodstawowej: D.1/E.1.W3.
D.1/E.1.W4,
D.1/E.1.W5.
D.1/E.1.Wé6.
D.1/E.1.W7.
D.1/E.1.W8.
D.1/E.1.W9.
D.1/E.1.W10.
D.1/E.1.W11.
D.1/E.1.W12.
D.1/E.1.W14.
D.2/E.2.W1.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu
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B.1.U1.

U1 Umiejetnos$¢ opisywania i interpretowania zjawisk B.1.U2.

fizycznych zgodnie z aktualng wiedza fizyczna. B.1.U3.
B.2.U6.
B.2.U7.

- _ _ ~  D.1/E.1.U2.

U2 Umiejetnosc plano,wanla, prowadzenie, dokumentowan|a,| D.1/E.1.US5.

opracowywania wynikéw prostych obserwacji i eksperymentéw

z zakresu fizyki. D.1/E.1.U8
D.1/E.1.U9.
D.1/E.1.U11
D.2/E.2.U1.

U3 Umiejetnos¢ elementaryzacji wspétczesnej wiedzy fizycznej
do poziomu mozliwosci intelektualnych ucznia szkoty
ponadpodstawowej dla wyjasniania i opisu zjawisk
zachodzacych w otaczajacym sSwiecie.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)
K1 potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
uczniow, wspotdziata¢ i pracowac w grupie przy organizacji

o S B.1.K1.
przedsiewziec dydaktycznych; B.1.K2
B.2.K4.
Kompetencje D.1/E.1.K7.
spoteczne K2 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Zycie i propaguje D.1/E.1.K9.
tg idee w spoteczenstwie;
K3 dostrzega potrzebe systematycznego poszerzania i
pogtebiania wiedzy poprzez korzystanie z czasopism
naukowych i popularnonaukowych oraz innych dostepnych
zrédet;
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 30
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Opis metod prowadzenia zajec

Metoda problemowa — rozwigzywanie wybranych przez prowadzgcego zajecia zadan w grupach
i indywidualnie.

Redagowanie rozwigzan, poréwnywanie réznych rozwigzan — dyskusja.

Metoda design thinking —sposéb rozwigzywania probleméw fizycznych.

Metoda podajaca - wyktad.

Metoda aktywizujgca — dyskusje na poruszane tematy w zajeciach. Metoda

praktyczna — wykonywanie pokazéw doswiadczen fizycznych

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

g ¢ = s? g P33 23 B E 2z £z ¢
E >3 g &2 s% 3 53 N sz s 3 §§5
§ 5% ¢ N5 FS 2% o5 38 © &y £ 2
I ° D 8 o = g o ©
L S s £ 8§ « Y
o L
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
Wo04 X X X
uo1l X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X
Na zaliczenie sktada sie:
- obecnosé,
- systematyczne przygotowanie i aktywny udziat w zajeciach,
Kryteria oceny - merytoryczne rozwigzywanie zadanych problemoéw,
- zaliczenie koricowe wystawione bedzie na podstawie, aktywnosci w dyskusji
oraz przedstawianiu probleméw zadawanych do samodzielnego rozwigzania.
Przedmiot realizowany jako pierwszy z dwoch przedmiotéw wprowadzajgcych
- zagadnienia z Dydaktyki Fizyki w szkole ponadpodstawowej.
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Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Analiza podstawy programowej i wybranych programéw nauczania, podrecznikow do
nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowe;.

© 0Nk WD

Cele nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowe;.
Umiejetnosci kluczowe.

Nauczanie fizyki a wiedza spontaniczna uczniéw.

Jak zainteresowac uczniow fizykg?

Jak motywowac uczniéw do zajmowania sie fizykg?
Jezyk w nauczaniu fizyki (od metafor do matematyki).
Modelowanie zjawisk fizycznych (wybrane przyktady).
Przyktady elementaryzacji wiedzy .

10 Przykfady integracji miedzy-przedmiotowe;.

Wykaz literatury podstawowej

1. Btasiak W. RozwazZania o nauczaniu przyrody, Wydawnictwo Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie,

Krakéw 2011.

2. ). Salach, Dydaktyka fizyki — wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe WSP, Krakéw 1989.

3 Cz. Kupisiewicz Dydaktyka ogdina, Oficyna Wydawnicza Graf-Punkt, Warszawa 2002.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Podreczniki szkolne do nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej, dopuszczone do uzytku przez

Ministerstwo Edukacji.

2. J. L. Lewis ,Nauczanie fizyki”

, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, 1982.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

llo$¢ godzin w kontakcie z
prowadzacymi

llo$¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z
prowadzacymi

Wyktad

Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

15
30

25

20
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https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie) 12

Przygotowanie do egzaminu

Ogotem bilans czasu pracy 100

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Dydaktyka informatyki w szkole ponadpodstawowej 1
Nazwa w j. ang. computer science didactics in highschool
Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. Henryk Noga

Dr inz. Piotr Migo

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przygotowanie studenta do skutecznego i efektywnego realizowania zadan
dydaktyczno-wychowawczych wynikajgcych z roli nauczyciela przedmiotu informatyka w
szkole ponadpodstawowej. Inspirowanie i angazowanie studentéw do kreatywnosci i
rozwoju myslenia komutacyjnego. Integrowanie zaje¢ edukacji informatycznej z elementami
innych edukacji majgcej na celu efektywniejszego nauczania przedmiotow informatycznych.

Warunki wstepne

Wiedza Brak

Umiejetnosci

Kursy
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

) W01, definiuje kompetencje cyfrowe, myslenie B.1.W2
Wiedza komutacyjne, abstrakcyjne i ztozeniowe B.1.W3
W02, charakteryzuje podstawe programowg D.1/E.1.W2.
przedmiotu D.1/E.1.W1.
Informatyka oraz jej realizacje przez rézne D.1/E.1. W7.

wydawnictwa edukacyjne

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 Umie w pefni realizowa¢ podstawe programowag A2U.1
Umiejetnosci edukacji informatycznej na zajeciach z uczniami;

U02 Kieruje sie standardami przygotowania nauczycieli, | D.1/E.1.U7

ktére majg charakter operacyjny, w planowaniu i realizacji | D.1/E.1.U8

zajec z uczniami; D.2/E.2.Ul.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
K01 potrafi zaplanowac i zorganizowac zajecia
Kompetencje informatyczne (_1Ia najmio_dszych uczniéw,.w tym D.1/E.1.K6
spoteczne takze poczatkujgcych w informatyce; wspiera D.2/E.2.K1.
wszechstronny rozwdj uczniow w zakresie
informatyki
K02 skutecznie rozwigzuje sytuacje i zdarzenia D.1/E.1.K1.
pedagogiczne zaobserwowane/doswiadczone w B.2.K4.

czasie praktyk przy pomocy szkolnego opiekuna
praktyk, nauczyciela akademickiego lub grupy

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 10 10

170



Opis metod prowadzenia zajec

Metody wystepujgce na praktykach pedagogicznych zalezne sg wytycznych szkolnego
opiekuna praktyk, od wyboru studentéw oraz od nauczyciela akademickiego

Wyktad,

Wyktad konwersatoryjny, metody problemowe, aktywizujgce i praktyczne: dyskusja
dydaktyczna, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, metoda projektéw, ¢wiczenia
produkcyjne, metoda przez dziatanie

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

©
2 23 e & _E = F
o= 0= - = 0 =
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L o © c s (@]
5| © = = a i,
W01 X X
W02 X X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

Wyktad- student otrzymuje zaliczenie na podstawie udziatu w dyskusiji i pracy
rozwojowej

Cwiczenia Konwersatoryjne 4, student otrzymuje zaliczenie na podstawie
uzyskanych ocen z kolokwium z zakresu znajomosci budowy konspektu lekcji
i jego sktadnikéw w tym metod nauczania. Aktywny udziat w zajeciach,
przygotowanie projektowe i metodyczne

Kryteria oceny

Uwagi Kryteria szczegdtowe zaliczenia praktyk zawarto w programie praktyk
pedagogicznych- srédrocznych

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
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Wyktad, éwiczenia laboratoryjne, semestr 5

1. Przedmiot i zadania wspoétczesnej Informatyki w szkole srednie;j

2. Rola nauczyciela w procesie nauczania-uczenia sie.

3. Analiza standardow przygotowania nauczycieli do realizacji podstawy programowej
edukacji informatycznej w edukaciji.

4. Projektowanie procesu ksztatcenia.

5. Dydaktyka informatyki — zasady ogélne i szczegotowe odniesienie do edukacii
wczeshoszkolne;j.

6. Analiza istniejgcych, tworzenie wtasnych przez stuchaczy dla realizacji catego

rozktadu materiatu. Metody nauczania, w tym metody aktywizujgce w nauczaniu informatyki.
7. Konspekt lekcji
8. Kontrola i ocena efektéw pracy uczniéw. Efektywno$¢ nauczania.

Wykaz literatury podstawowej

Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogolnej. PWN, 1995

Szlosek F., Wstep do dydaktyki przedmiotow zawodowych. Warszawa, 1987
Bereznicki F., Dydaktyka ksztatcenia ogdinego. Impuls, 2001

Kupisiewicz Cz. , Podstawy dydaktyki ogolnej. WSIiP, 2005 4.

Kruszewski K., Sztuka nauczania. Czynnoéci nauczyciela. PWN, 2009

Noga H., Metodyka edukacji techniczno-informatycznej. Wyd. WNAP, 2010
Niemierko B., Ksztatcenie szkolne. Podrecznik skutecznej dydaktyki. Warszawa,
007

Niemierko B., Pomiar wynikow ksztatcenia. WSiP, 2006

. Niemierko B., Jak pomaga¢ (a nie szkodzi¢) uczniom ocenianiem szkolnym. Wyd.
Smak Stowa, 2018

10. Szymanski M.S., O metodzie projektéw. Wyd. Zak, 2010

11. Aktualne akty prawne dotyczgce prawa oswiatowego, podstawy programowej w
zakresie Informatyki

12. Aktualne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania Informatyki
Literatura wskazana przez szkolnego opiekuna praktyk

©CoONNOOWNE

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Owczarska B., Moszynska A., Brudnik E., Ja i méj uczen pracujemy aktywnie. Wyd.
Jednos¢, 2011

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad 10
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 7
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Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu 10
llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 10
prowadzacymi temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Grafika komputerowa i multimedia
Nazwa w j. ang. Computer graphics and multimedia
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Kamila Kluczewska-Chmielarz
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z istotg i sposobami tworzenia multimediow: grafiki

komputerowej i animacji w specjalistycznym oprogramowaniu oraz wykorzystania ich w przekazie
multimedialny

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza podstawowa wiedza z zakresu grafiki komputerowej

s e obstuga komputera

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Odniesienie do efektow
o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

W01 Zna réznice pomiedzy rodzajami grafiki A2.W.1, A2.W.2,
komputerowej

W02 Zna oprogramowanie do tworzenia grafiki i A2W.1, A.2.W.2,
animacji komputerowej oraz multimediéw, jaki A.2.W.6

sposoby ich wykorzystania (m.in. na stronach

internetowych)

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
UO01 Potrafi stworzy¢ rézny typ grafiki komputerowej A2.U.3

(m.in. rastrowa, wektorowg, 3D) i wykorzystac ja w
przekazie multimedialnym

Efekt uczenia sie dla kursu

A2.U.3
U02 Potrafi wykona¢ animacje na podstawie réznego
rodzaju grafiki z wykorzystaniem odpowiedniego
oprogramowania

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

K01 zauwaza potrzebe statego podnoszenia B.1.K.1
kompetencji zawodowych

K02 wykonuje swoje zadania w sposoéb profesjonalny | A.2.K.1,

KO3 okresla priorytety stuzgce realizacji projektow A2K.2, A2.K3,

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S P E

30
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Opis metod prowadzenia zajec
Zajecia prowadzone sg formie ¢wiczen laboratoryjnych. Po wstepie teoretycznym studenci wykonujg

zadania wspoélnie z prowadzgcym éwiczenia, nastepnie otrzymujg zadania indywidualne. Projekty sg
wykonywane samodzielnie przez studentéw podczas zaje¢ i nadzorowane przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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W01 X X X

W02 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

K01 X X X

K02 X X X

K03 X X X

Podstawg oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie przez studenta
indywidualnych projektéw z zakresu tworzenia grafiki, animacji i multimediéw, z
Kryteria oceny ~ Wykorzystaniem réznych technik.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Grafika komputerowa, animacja i multimedia — wstep teoretyczny

Tworzenie grafiki wektorowej

Wykorzystanie grafiki wektorowej do tworzenia animacji

Tworzenie grafiki rastrowej

Wykorzystanie grafiki rastrowej do tworzenia animacji

Grafika 3D z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania (np. Blender)
Animowanie grafiki komputerowej (m.in. ruch, ustawienie kamery, ustawienie oswietlenia,
ustawienie sceny, ustawienie czasu trwania animaciji, itp.)

Nookhwpn
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8.
9.

Grafika i animacja w technikach multimedialnych
Tworzenie i obrébka plikéw wideo

Wykaz literatury podstawowe]

1.

M. Jankowski, Elementy grafiki Komputerowej, WNT, Warszawa 2006.

2. Tomasz Rudny, Multimedia i grafika komputerowa. Podrecznik do nauki zawodu Technik

3.
4,

5.

Informatyk, Helion,Gliwice, 2010.

R. Parent, Animacja komputerowa, PWN, Warszawa, 2012,

J.D. Foley, A. van Dam, S. K. Feiner, J. F. Hughes, R. L. Phillips, Wprowadzenie do Grafiki
Komputerowej, WNT, Warszawa 1994

T. Mullen, Blender Mistrzowskie animacje 3D, Helion, Gliwice 2010.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

W. Skarbek, Multimedia — Algorytmy i standardy kompresji, AOW PLJ, Warszawa 1998

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 17
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . -
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi . 25
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr 3

Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2.

Nazwa
Nazwa w j. ang. Didactic of physics with elements of e-learning in secondary school 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Roman Rosiek prof. UKEN
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z tresciami podstawy programowej nauczania fizyki w szkole
ponadpodstawowej poprzez omowienie wybranych, najtrudniejszych dla ucznidw zagadnien
objetych ta podstawg. Omdéwienie najczestszych btedéw popetnianych przez ucznidw.
Przeprowadzanie lekcji symulowanych. Stymulowanie aktywnosci poznawczej uczniéw, kreowanie
sytuacji dydaktycznych.

Kontrolowanie i ocenianie pracy ucznia i jej efektow.

flses Wiedza wynikajgca z realizacji kurséw wymienionych ponizej,

Umiejetnosci Umiejetnosci wynikajgce z realizacji kurséw wymienionych ponizej
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Podstawy psychologii rozwojowej dla nauczycieli, Podstawy psychologii klinicznej dla
nauczycieli,

Dydaktyka ogdlna, Wprowadzenie do psychologii, Wprowadzenie do pedagogiki,
Laboratorium eksperymentu fizycznego, Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu
w szkole ponadpodstawowe;j 1

Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

W1 Ogdlna wiedza z zakresu metodologii badan w naukach B.1.wW2

Scistych, wspoiczesnej swiadomosci naukowej praw B.1.W3.

r_zadzapych Wszechséwiatem oraz interpretacji zjawisk B.2.W6.

fizyznych. o D.1/E.1.W1.

W2 Znajomosc¢ celow nauczania fizyki

. s . . D.1/E.1.W2.
W3 Znajomosc¢ metod i form pracy w szkole ponadpodstawowej
. e : . D.1/E.1.W3.
Wiedza W4 Znajomos¢ wszystkich watkow tematycznych podstawy

programowej z fizyki w szkole ponadpodstawowej D.1/E.1.W4.

W5 Znajomos¢ metod diagnozowania wiedzy i umiejetnosci D.1/E.1.W5.

ucznidéw D.1/E.1.W6.
D.1/E.1.W7.
D.1/E.1.W8.
D.1/E.1.W9.
D.1/E.1.W10.
D.1/E.1.W11
D.1/E.1.W12
D.1/E.1.W14
D.2/E.2.W1.
Odniesienie do efektow

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
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U1l Umiejetnos¢ opisywania i interpretowania zjawisk B.1.U1.
fizycznych zgodnie z aktualng wiedza fizyczna. B.1.U2.
- s ) ) . B.1.U3.
U2 Umiejetnos¢ planowania, prowadzenie, dokumentowania i B.2.U6
opracowywania wynikdw prostych obserwacji i eksperymentéw BIZ.U7.
z zakresu fizyki. e :
D.1/E.1.U2.
U3 Umiejetnoé¢ elementaryzacji wspétczesnej wiedzy fizycznej | D.1/E.1.U5.
do poziomu mozliwosci intelektualnych ucznia szkoty D.1/E.1.U8
podstawowej dla wyjasniania i opisu zjawisk zachodzacych w D.1/E.1.U9
otaczajacym $wiecie. ' T
D.1/E.1.U11
D.2/E.2.U1l.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

K1 potrafi inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia sie ucznidéw, B,1.K1.

wspotdziatac i pracowac w grupie przy organizacji B.1.K2.
przedsiewzie¢ dydaktycznych; B.2.K4
Kompetencije D. 1./E 1 K7
spoteczne K2 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i propaguje D.l E.1.K9.
tg idee w spoteczenstwie; -1/E.1.K9.
K3 dostrzega potrzebe systematycznego poszerzania i
pogtebiania wiedzy poprzez korzystanie z czasopism
naukowych i popularnonaukowych oraz innych dostepnych
zrédet;
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyklad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec

Metoda problemowa — rozwigzywanie wybranych przez prowadzgcego zajecia zadan w grupach i
indywidualnie. Redagowanie rozwigzan, poréwnywanie réznych rozwigzan — dyskusja.

Metoda design thinking — sposdb rozwigzywania problemow fizycznych.

Metoda podajgca - wykfad.

Metoda aktywizujgca — dyskusje na poruszane tematy w zajeciach. Metoda

praktyczna — wykonywanie pokazéw doswiadczen fizycznych
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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uo1 X X X X X
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uo3 X X X X X
K01 X X X
K02 X X X
KO3 X X X
Na zaliczenie sktada sie:
- obecnosg,
- systematyczne przygotowanie i aktywny udziat w zajeciach,
Kryteria oceny . merytoryczne rozwigzywanie zadanych problemoéw,
- zaliczenie koricowe wystawione bedzie na podstawie, aktywnosci w dyskusji
oraz przedstawianiu probleméw zadawanych do samodzielnego rozwigzania.
Przedmiot realizowany jako drugi z dwoch przedmiotéw wprowadzajgcych
zagadnienia z Dydaktyki Fizyki w szkole ponadpodstawowe;.
Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematdw)

1. Obserwacje i eksperymenty uczniéw (zagadnienia wybrane)

2. Pomiar dydaktyczny i jego rola w nauczaniu fizyki
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3. Zadania w nauczaniu fizyki (od przedszkola do olimpiady fizycznej)
4. Najczestsze btedy w nauczaniu fizyki (klasyfikacja, przyktady)

5. Analiza komercyjnych materiatéw e-learningowych, wykorzystywanych w pracy
nauczyciela w szkole ponadpodstawowe;].

6. Najtrudniejsze (wybrane) zagadnienia z zakresu mechaniki omawiane w szkole
ponadpodstawowe;.

7. Najtrudniejsze (wybrane) zagadnienie z zakresu termodynamiki omawiane w szkole
ponadpodstawowe;.

8. Najtrudniejsze (wybrane) zagadnienia z zakresu elektromagnetyzmu omawiane w szkole
ponadpodstawowe;.

9. Najtrudniejsze (wybrane) zagadnienia z zakresu optyki omawiane w szkole
ponadpodstawowe;.

10. Najtrudniejsze (wybrane) zagadnienia z zakresu fizyki wspotczesnej omawiane w szkole
ponadpodstawowe;.

11. Wybrane zagadnienia z zakresu astronomii obserwacyjnej i astrofizyki omawiane w
szkole ponadpodstawowe;.

Wykaz literatury podstawowej

1. Btasiak W. RozwazZania o nauczaniu przyrody, Wydawnictwo Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie,
Krakéw 2011.
2. J. Salach, Dydaktyka fizyki — wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe WSP, Krakéw 1989.

3 Cz. Kupisiewicz Dydaktyka ogdlna, Oficyna Wydawnicza Graf-Punkt, Warszawa 2002.

4. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy Fizyki T 1-5, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2015.
5. R. Feynman, R. Leighton, M. Sands, Feynmana wykty z fizykia, Wydawnictwo Naukowe PWN,

warszawa 2014
Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Podreczniki szkolne do nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej, dopuszczone do uzytku
przez Ministerstwo Edukacji.

2. J. L. Lewis ,Nauczanie fizyki’, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1982.
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https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://katalogup.cyfronet.pl/search/query?match_1=PHRASE&field_1=a&term_1=Kupisiewicz,+Czes%C5%82aw+%281924-2015%29.+&theme=up
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/David-Halliday,a,74645525
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/David-Halliday,a,74645525
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Resnick,a,74645526
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Resnick,a,74645526
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Resnick,a,74645526
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Resnick,a,74645526
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jearl-Walker,a,74645527
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jearl-Walker,a,74645527

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad -
‘s : . Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 60
llos¢ godzin w kontakcie z
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 30

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L : ; : 15
. : zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z ) ) .
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezeljtacp na podany temat 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 7
Ogotem bilans czasu pracy I 125
5

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z informatyka
nauczycielska

Nazwa Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu nauczania fizyki

Practical classes at school in the field of Teaching of Physics

Nazwa w j. ang. for the Secondary School
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Roman Rosiek prof UKEN
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest praktyczne przygotowanie studenta do nauczania fizyki w szkole, w
szczegolnosci ukazanie praktyczne sposobdéw stosowania w nauczaniu fizyki na poziomie
szkoty podstawowej i $redniej wiadomosci i umiejetnosci poznanych na przedmiotach
Dydaktyka fizyki dla szkoty podstawowej/ponadpodstawowej oraz zapoznanie studentéw z
praktycznymi aspektami pracy nauczyciela fizyki, a takze ksztattowanie u studentéw postaw
sprzyjajacych pogtebianiu swojej wiedzy i doskonalenie warsztatu pracy przysziego

nauczyciela.

Warunki wstepne

Wiedza i umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kursow
Wiedza wymienionych ponizej.
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Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Wiedza i umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kursow

wymienionych ponizej.

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 1
Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2
Zajecia laboratoryjne z dydaktyki fizyki w szkole ponadpodstawowej

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Wie jak przygotowa¢ konspekt oraz lekcje fizyki,
dobierajgc odpowiednio cele, metody i formy pracy oraz

Srodki dydaktyczne w szkole podstawowe;.

WO02. Zna sposoby motywowania uczniéw do pracy.

WO03. Zna sposoby kontroli i oceny pracy uczniéw na lekcji
fizyki. Zna dokumentacje zwigzang z nauczaniem w

szkole podstawowej.

WO04. Zna sposoby wykorzystania nowoczesnych srodkéw
dydaktycznych oraz nowych technologii w nauczaniu fizyki

w szkole podstawowej.

WO05. Zna podstawe programowg nauczania fizyki w szkole
podstawowej oraz przyktady programéw i planéw

nauczania.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

(@)

=l al il e
R

D.2/E.2.W2.
D.2/E.2.W3.
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Umiejetnosci

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
U01. Umie pod katem dydaktycznym odczytaé koncepcje

dydaktyczne ujete w programach i podrecznikach do

nauczania fizyki.

U02. Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ lekcje fizyki
dobierajgc odpowiednio cele, metody i formy pracy.
Potrafi wykorzystywa¢ na lekcjach fizyki nowoczesne
srodki dydaktyczne i pomoce naukowe.
B.1.U1.
UO03. Potrafi przeprowadza¢ kontrole biezgcg pracy B.2.U7.

uczniéw, a takze autoanalize wtasnej pracy. D.1/E.1.U7.
D.1/E.1.U8.

D.2/E.2.U1.

UO4. Potrafi analizowa¢ przebieg lekcji pod wzgledem D.2/E.2.U2.
merytorycznym, dydaktycznym i organizacyjnym. Potrafi D.2/E.2.U3.
krytycznie i konstruktywnie zanalizowa¢ zaobserwowang

na lekcji sytuacje dydaktyczna.

UO05. Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy z zakresu
fizyki tak, jak moze to robi¢ uczen na danym poziomie
nauczania w szkole podstawowej/ponadpodstawowej oraz
wskazywa¢ praktyczne zastosowania nauczanych

zagadnien z zakresu fizyki.
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Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
KO1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

jej uzupetniania, potrafi formutowaé pytania stuzgce

pogtebieniu swojej wiedzy.

Kompetencje KO02. Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy, D.1/E.1.K5
spoteczne odznacza sie wytrwatoscig w realizacji projektéw, potrafi D.1/E.1.K7.
. D.1/E.1.K8
racowac zespotowo.
P P D.1/E.1.K9
D.2/E.2.K1
K03. Jest praktycznie przygotowany do realizowania
zadan dydaktycznych z zakresu nauczania fizyki w szkole
podstawowej, potrafi poszukiwaé rozwigzan oraz
wskazywac i kreowac sytuacje problemowe o charakterze
dydaktycznym.
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyktad (W)
A K L S P E
Liczba godzin 90

Opis metod prowadzenia zajeé

W ramach zajec¢ praktycznych w szkole studenci obserwujg i analizujg lekcje nauczyciela
fizyki; obserwujg réwniez i analizujg lekcje swoich kolegéw. Przygotowujg lekcje na zadane
tematy, opracowujgc konspekty, a nastepnie prowadzg te lekcje zgodnie z konspektami.

Pefnig role doradczg w fazie przygotowania oraz omawiania lekcji kolegéw i kolezanek.
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie

(o) ORI o ®© > o> zT= 0B ®© > c > (o)
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wo1 X X

w02 X X

W03 X X

W04 X X

W05 X X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

uos X X

K01 X

K02 X

KO3 X

Ocena koncowa uwzglednia udziat studenta w pracy na zajeciach (dyskusje, analizy
lekcji ustne i pisemne, umiejetnos¢ oceny hospitowanych lekcji) oraz ocene

przygotowania (merytorycznego i metodycznego popartego przedstawieniem

Kryteria oceny pisemnych konspektow witasnych lekcji) i prowadzenia wiasnych lekcji. Warunkiem

koniecznym uzyskania zaliczenia jest przeprowadzenie oraz oméwienie pozytywnie

ocenionych lekcji fizyki w szkole podstawowej.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Tematyka zaje¢ zwigzana jest z biezgcymi tresciami realizowanymi zgodnie z programem
nauczania w klasie, w ktérej odbywa sie praktyka studentéw i dotyczy dydaktycznego

opracowania tych tresci do nauczania w szkole ponadpodstawowe;.
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Wykaz literatury podstawowej

1. Literatura przedmiotu Dydaktyka fizyki.
2. Rézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania fizyki

(w szczegolnosci wykorzystywane w klasach, w ktérych student odbywa
praktyke).

Wykaz literatury uzupetniajgcej

=

Literatura uzupetniajgca przedmiotéw Dydaktyka fizyki.

R&zne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania fizyki.

3. Czasopisma, zrodta, symulacje, filmy dydaktyczne i materiaty dydaktyczne zawarte
w sieci Internet

N

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 90
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L ) ; . 10
. . zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llo§¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z ) . .
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezer_ltaCJl na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy ' 125
5

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

189



Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

FIZYKA z Informatyka
nauczycielska

Aplikacje wspomagajgce proces dydaktyczny w obszarze

Nazwa
nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej
Nazwa w j. ang. Applications of modern educational and simulation programs in teaching physics
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami T1 umozliwiajgcymi
tworzenie symulacji oraz dostepnymi pakietami symulacji procesow i zjawisk fizycznych,

wspierajgcymi proces nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowe;.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza wynikajgca z realizacji kurséw wyszczegdlnionych ponizej

L Umiejetnosci nabyte podczas realizacji kurséw wymienionych ponizej.
Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 1
Kursy Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2

Zajecia laboratoryjne z dydaktyki fizyki w szkole ponadpodstawowej

190



Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

W1. Student posiada wiedze na temat sposobow i B.1.W5.
tod [ dol , dzia Tl

metod pracy z uczniem zdolnym, zna narzedzia D.1/E.1.W1
umozliwiajgce symulacje proceséw i zjawisk

. fi h. planuie i $wiadomi - iz D.1/E.1.W2.

Wiedza izycznych, planuje i $wiadomie angazuje uczniow w
proces tworzenia symulacii. D.1/E.1.W5.
W2. Zna podstawowe pakiety symulacji oraz
o . o D.1/E.1.W6.
specjalistycznych programéw wspierajgcych proces
eksperymentowania i nauczania fizyki. D.1/E.1.W7
Wa3. Student zna podstawowe pakiety symulacji D.1/E.1.W9.
oferowane przez wydawnictwa.
D.1/E.1.W13.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

A.2.U.1

U1. Student potrafi stosowa¢ podstawowe programy B.1.U3

dydaktyczne oraz pakiety symulacji w nhauczaniu fizyki. R

Umiejetnosci B.2.U6.
U2. Potrafi tworzy¢ symulacje. D.1/E.1.U11
D.2/E.2.U1l.

U3. Student potrafi projektowac i realizowa¢ zadania
przeznaczone do pracy z uczniem zdolnym oraz uczniem

z trudnosciami w zakresie uczenia sig fizyki.

Odniesienie do efektow

Kompetencje L dla specjalnosci

sElEE Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

2 programu studiow dla
specjalnosci)
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K1. Analizuje i projektuje swoje dziatania. A.2.K.1

K2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za rozwo;j A.2.K.3
uczniéw.
D.1/E.1.K1.
K3. Animuje, planuje i monitoruje dziatania
zespotowe. D.1/E.1.K2
D.1/E.1.K4.
Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Metoda problemowa — rozwigzywanie wybranych przez prowadzgcego zajecia zadah w
grupach i indywidualnie. Redagowanie rozwigzan, porownywanie roznych rozwigzan —
dyskusja.

Metoda design thinking — rozwigzywanie problemow fizycznych.

Metoda aktywizujgca — dyskusje na poruszane tematy w zajeciach.

Metoda praktyczna — wykonywanie pokazéw doswiadczen fizycznych

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

@ >
= EJ © Q S d—lE +— S = — e 1 c o>
c O o &=z g X8 xg‘*w @ O~ 5 £E o
8 22 0682 &2 88 L5 L35 &2 o 29 <= gE ¢
@ O NN ™o 8 2% 25 Ny O IS N O
20 N5 O 5 aAas acs B> x © — S o .0
! S =2 e 9 S o DT S N wa
L S O 5] = o
LI & 3

w1 X X X X
W2 X X X X
W3 X X X X
ul X X X X
u2 X X X X
U3 X X X X
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K1 X X X

K2 X X

K3 X X
Na zaliczenie sktada sie:
- systematyczne przygotowanie i aktywny udziat w zajeciach,
- merytoryczne rozwigzywanie zadanych probleméw,

Kryteria oceny - zaliczenie koncowe wystawione bedzie na podstawie aktywnosci w dyskus;ji
oraz po poprawnym przedstawianiu probleméw zadawanych do
samodzielnego rozwigzania.

- obecnosé,
Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Analiza podstawy programowej nauczania fizyki pod katem probleméw ktére mozna

przedstawia¢ i symulowac z zastosowaniem narzedzi TI.

N

Przeglad narzedzi Tl pod katem uzytecznosci w zakresie tworzenia symulacji —
arkusze kalkulacyjne, gry edukacyjne, interaktywne strony www.

3. Tworzenie symulacji z zastosowaniem dedykowanych pakietéw oprogramowania np.
Modellus.

H

Przeglad pakietow symulacji oferowanych przez wydawcoéw podrecznikdéw oraz

analiza przydatno$ci i wartosci dydaktyczne;j.

o

Realizacja projektow indywidualnych oraz kart pracy, tematyka ustalona z

prowadzacym.

Wykaz literatury podstawowe]

1. Podstawa programowa nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej
2. Zestaw podrecznikdw do nauczania fizyki dla szkot ponadpodstawowych

3. Dokumentacja programéw dostepna online np. Modellus
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Poradniki i materiaty oferowane przez wydawnictwa edukacyjne, dostepne w IF.

2. http://www.pracowniafizyki.edu.pl/symulacje.html

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
: Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 5
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 40
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z informatyka
nauczycielska

Nazwa Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu nauczania fizyki

Practical classes at school in the field of Teaching of Physics

Nazwa w j. ang. for the Secondary School
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Roman Rosiek prof UKEN
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest praktyczne przygotowanie studenta do nauczania fizyki w szkole, w
szczegoblnosci ukazanie praktyczne sposobéw stosowania w nauczaniu fizyki na poziomie
szkoty podstawowej i Sredniej wiadomosci i umiejetnosci poznanych na przedmiotach
Dydaktyka fizyki dla szkoty podstawowej/ponadpodstawowej oraz zapoznanie studentéw z
praktycznymi aspektami pracy nauczyciela fizyki, a takze ksztattowanie u studentéw postaw
sprzyjajacych pogtebianiu swojej wiedzy i doskonalenie warsztatu pracy przysziego

nauczyciela.

Warunki wstepne

Wiedza i umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kursow
Wiedza wymienionych ponizej.

195



Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Wiedza i umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kursow

wymienionych ponizej.

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 1
Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2
Zajecia laboratoryjne z dydaktyki fizyki w szkole ponadpodstawowej

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Wie jak przygotowa¢ konspekt oraz lekcje fizyki,
dobierajgc odpowiednio cele, metody i formy pracy oraz

Srodki dydaktyczne w szkole podstawowe;.

WO02. Zna sposoby motywowania uczniéw do pracy.

WO03. Zna sposoby kontroli i oceny pracy uczniéw na lekcji
fizyki. Zna dokumentacje zwigzang z nauczaniem w

szkole podstawowej.

WO04. Zna sposoby wykorzystania nowoczesnych srodkéw
dydaktycznych oraz nowych technologii w nauczaniu fizyki

w szkole podstawowej.

WO05. Zna podstawe programowg nauczania fizyki w szkole
podstawowej oraz przyktady programéw i planéw

nauczania.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

(@)

=l al il e
R

D.2/E.2.W2.
D.2/E.2.W3.
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Umiejetnosci

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
U01. Umie pod katem dydaktycznym odczytaé koncepcje

dydaktyczne ujete w programach i podrecznikach do

nauczania fizyki.

U02. Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ lekcje fizyki
dobierajgc odpowiednio cele, metody i formy pracy.
Potrafi wykorzystywa¢ na lekcjach fizyki nowoczesne
srodki dydaktyczne i pomoce naukowe.
B.1.U1.
UO03. Potrafi przeprowadza¢ kontrole biezgcg pracy B.2.U7.

uczniéw, a takze autoanalize wtasnej pracy. D.1/E.1.U7.
D.1/E.1.U8.

D.2/E.2.U1.

UO4. Potrafi analizowa¢ przebieg lekcji pod wzgledem D.2/E.2.U2.
merytorycznym, dydaktycznym i organizacyjnym. Potrafi D.2/E.2.U3.
krytycznie i konstruktywnie zanalizowa¢ zaobserwowang

na lekcji sytuacje dydaktyczna.

UO05. Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy z zakresu
fizyki tak, jak moze to robi¢ uczen na danym poziomie
nauczania w szkole podstawowej/ponadpodstawowej oraz
wskazywa¢ praktyczne zastosowania nauczanych

zagadnien z zakresu fizyki.
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Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
KO1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

jej uzupetniania, potrafi formutowaé pytania stuzgce

pogtebieniu swojej wiedzy.

Kompetencje KO02. Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy, D.1/E.1.K5
spoteczne odznacza sie wytrwatoscig w realizacji projektéw, potrafi D.1/E.1.K7.
. D.1/E.1.K8
racowac zespotowo.
P P D.1/E.1.K9
D.2/E.2.K1
K03. Jest praktycznie przygotowany do realizowania
zadan dydaktycznych z zakresu nauczania fizyki w szkole
podstawowej, potrafi poszukiwaé rozwigzan oraz
wskazywac i kreowac sytuacje problemowe o charakterze
dydaktycznym.
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyktad (W)
A K L S P E
Liczba godzin 90

Opis metod prowadzenia zajeé

W ramach zajec¢ praktycznych w szkole studenci obserwujg i analizujg lekcje nauczyciela
fizyki; obserwujg réwniez i analizujg lekcje swoich kolegéw. Przygotowujg lekcje na zadane
tematy, opracowujgc konspekty, a nastepnie prowadzg te lekcje zgodnie z konspektami.

Pefnig role doradczg w fazie przygotowania oraz omawiania lekcji kolegéw i kolezanek.
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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wo1 X X

w02 X X

W03 X X

W04 X X

W05 X X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

uos X X

K01 X

K02 X

KO3 X

Ocena koncowa uwzglednia udziat studenta w pracy na zajeciach (dyskusje, analizy
lekcji ustne i pisemne, umiejetnos¢ oceny hospitowanych lekcji) oraz ocene

przygotowania (merytorycznego i metodycznego popartego przedstawieniem

Kryteria oceny pisemnych konspektow witasnych lekcji) i prowadzenia wiasnych lekcji. Warunkiem

koniecznym uzyskania zaliczenia jest przeprowadzenie oraz oméwienie pozytywnie

ocenionych lekcji fizyki w szkole podstawowej.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Tematyka zaje¢ zwigzana jest z biezgcymi tresciami realizowanymi zgodnie z programem
nauczania w klasie, w ktérej odbywa sie praktyka studentéw i dotyczy dydaktycznego

opracowania tych tresci do nauczania w szkole ponadpodstawowe;.
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Wykaz literatury podstawowej

3. Literatura przedmiotu Dydaktyka fizyki.
4. Rézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania fizyki

(w szczegolnosci wykorzystywane w klasach, w ktérych student odbywa
praktyke).

Wykaz literatury uzupetniajgcej
4, Literatura uzupetniajgca przedmiotéw Dydaktyka fizyki.
5. R&zne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania fizyki.

6. Czasopisma, zrodta, symulacje, filmy dydaktyczne i materiaty dydaktyczne zawarte
w sieci Internet

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 90
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L ) ; . 10
. . zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llo§¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z ) . .
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezer_ltaCJl na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy ' 125
5

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z informatyka (nauczycielska)
(nazwa specjalnosci)

Nazwa Dydaktyka informatyki w szkole ponadpodstawowej 2
Nazwa w j. ang. computer science didactics in highschool 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. Henryk Noga

Dr inz. Piotr Migo

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest poznanie wiedzy na temat struktury i sposobéw uprawiania metod
dydaktycznych w systemie nauczania przedmiotow zawodowych oraz praktycznych lekcji
informatyki w szkole ponadpodstawowej. Nabycie umiejetnosci analizowania zatozen
teoretycznych wybranych koncepcji Metodyki nauczania w réoznych formach i realizacji w
praktyce wychowawczej

Warunki wstepne

il Wiedza z podstaw Dydaktyki kierunkowej z specjalizacji inzynierskiej

Umiejetnosci Posiadanie praktyki nauczania w placéwkach publicznych

Kursy Dydaktyka informatyki w szkole ponadpodstawowej 1
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

WO01. zna specyfike metodyki nauczania dzieci w B.1.W2

Wiedza wieku Szkoty sredniej B.1.W3
WO02. Uzasadnia dobor form i metod adekwatnych do | D.1/E.1.W2.
potrzeb i mozliwosci rozwojowych mtodziezy.

WO03. Rozumie zasade integracji tresci
przedmiotowych z

Przygotowania zawodowego oraz specjalistycznych
prac laboratoryjnych oraz nauki zawodu informatyki

D.1/E.1.W1.
D.1/E.1.W7.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

U01. Potrafi zaproponowaé sposoby realizacji zatozen A2U.1
Podstawy programowej w postaci metod aktywizujgcych | D.1/E.1.U3
U02. Potrafi wykorzysta¢ materiaty dydaktyczne oraz D.1/E.1.U7

sprzet laboratoryjny adekwatnie do potrzeb i mozliwosci

zajec teoretycznych i praktycznych

U03. Umie zaprojektowac formy gamifikacji pracy B.2.U6
grupowej, oraz indywidualnej w celu rozbudzania D.1/E.1.UL.
kreatywnosci oraz réznorodnosci zaje¢ pod katem

poziomu trudnosci i branego materiatu

U04 potrafi przeprowadzi¢ lekcje w szkole

ponadpodstawowej z zakresu przedmiotéw D.1/E.1.U8
informatycznych posiadajac odpowiednie przygotowanie | D.2/E.2.Ul.
dydaktyczne i merytoryczne;

Umiejetnosci

Odniesienie do efektow

. dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
K01 potrafi zaplanowac i zorganizowac zajecia

Kompetencje informatyczne (;ila najmk?dszych uczniéw,.w tym D.1/E.1.K6
spoteczne takze poczatkumcych_w qurmatyce; wspiera D.2/E.2.K1.
wszechstronny rozwoj uczniéw w zakresie
informatyki
K02 skutecznie rozwigzuje sytuacje i zdarzenia D.1/E.1.K1.
pedagogiczne zaobserwowane/doswiadczone w B.2.K4.

czasie praktyk przy pomocy szkolnego opiekuna
praktyk, nauczyciela akademickiego lub grupy
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Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zajec
- wyktad podzielony na cze$¢ podajgcg oraz na czesci dyskusyjno-tematyczne

- ¢wiczenia polegajg na: moderowanej dyskusji na wybrane tematy z zakresu metod
dydaktycznych (oparte o literature), i analizie wybranych zagadnien poprzez analize
materiatow audio-video,

- ¢wiczenia laboratoryjne ukazujg charakterystyke pracy w szkole sredniej przy pomocy
samodzielnej organizacji cwiczen teoretycznych i praktycznych bazujgcych o sprzet
komputerowy i wiedze studentéw

- Praktyka szkolna jest realizowana poprzez zajecia w szkole $redniej o charakterze szkoty
branzowej, technikum lub liceum

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

2| g2 s £ _E K
< N o 82 g2 8% 8% 35 8§ oo~ 3 ET
5 25 §o 88 95 3 03 ¥2 § 2T £ EE ¢
¢ Og ¥y me ag 23 £33 82 ¢ & E H® S
UIJ %5 Ng _CSG -é‘ o DT S L%) ma
- '_ o
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X

Na ocene koncowg sktada sie: obecnosc (wyktad ponad 50 %; ¢wiczenia 1
nieobecnosc¢ nieusprawiedliwiona), aktywnos¢ na zajeciach, zdanie
sprawdzianu zaliczeniowego lub zaliczenie przygotowanej prezentacji.

Do zaliczenia praktyk konieczne jest hospitalizowanie co najmniej 3 godzin, ,
na podstawie ktorej nauczyciel akademicki po zasiegnieciu rady nauczyciela
szkolnego wystawia ocene.

Kryteria oceny
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Uwagi Kryteria szczegdtowe zaliczenia praktyk zawarto w programie praktyk
pedagogicznych- srédrocznych

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Geneza i nurty zadan dydaktycznych w praktyce nauczania przedmiotow
informatycznych

Klasyfikacja srodkow ksztatcenia wraz z poprawnym zastosowaniem
Klasyczne metody ksztatcenia

Metody w pracy z projektem oraz zajeciami laboratoryjnymi

Metody zdalne i nauczanie przedmiotowe przy uzyciu cloud serwis i App suport
Rola metod ksztatcenia w edukacji ucznia stabego i mato zmotywowanego
Nowoczesny coaching

Bariery motywacyjne i angazujgce

Specyfikacja zaje¢ teoretycznych i praktycznych w szkole sredniej

©CoNoO~®WN

Wykaz literatury podstawowej

Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogolnej. PWN, 1995

Szlosek F., Wstep do dydaktyki przedmiotow zawodowych. Warszawa, 1987
Bereznicki F., Dydaktyka ksztatcenia ogdinego. Impuls, 2001

Kupisiewicz Cz. , Podstawy dydaktyki ogoinej. WSiP, 2005 4.

Kruszewski K., Sztuka nauczania. Czynno$ci nauczyciela. PWN, 2009

Noga H., Metodyka edukacji techniczno-informatycznej. Wyd. WNAP, 2010
Niemierko B., Ksztatcenie szkolne. Podrecznik skutecznej dydaktyki. Warszawa,
007

Niemierko B., Pomiar wynikéw ksztatcenia. WSIiP, 2006

Niemierko B., Jak pomagac¢ (a nie szkodzi¢) uczniom ocenianiem szkolnym. Wyd.
Smak Stowa, 2018

10. Szymanski M.S., O metodzie projektéw. Wyd. Zak, 2010

11. Aktualne akty prawne dotyczgce prawa oswiatowego, podstawy programowej w
zakresie Informatyki

12. Aktualne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania Informatyki
Literatura wskazana przez szkolnego opiekuna praktyk

©CoONNOGOMWNE

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Owczarska B., Moszynska A., Brudnik E., Ja i mdj uczen pracujemy aktywnie. Wyd.
Jednosé, 2011
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 7
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 10
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z informatyka

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Techniki tworzenia stron WWW z elementami CMS

Nazwa w j. ang. Techniques for Developing Websites with CMS Elements

Zespot dydaktyczny

Koordynator Krzysztof Pytel
Grzegorz Jagto
Kamila Kluczewska-Chmielarz
Piotr Migo
Olesia Nawrocka
Punktacja ECTS* 3 Marek Ogiela

Przemystaw Pgczko

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs skupia sie na zagadnieniach zwigzanych z jezykami hipertekstowymi i technikami
World Wide Web (WWW), ktadac nacisk na kreacje hipertekstu i zastosowanie metod
zwigzanych z CMS. Studenci zdobywajg umiejetnosci w postugiwaniu sie jezykami
hipertekstowymi, rozwijajg praktyczne zdolnosci w projektowaniu interaktywnych witryn
internetowych, eksplorujg réznorodne techniki zwigzane z WWW, uczg sie responsywnego
projektowania i optymalizacji stron pod wzgledem wydajnosci. Program zaje¢ obejmuje
analize tendenciji w projektowaniu stron internetowych. Celem jest przygotowanie do
efektywnego projektowania, tworzenia i utrzymania nowoczesnych serwiséw internetowych.
Kurs ma na celu zaznajomienie z osiggnieciami i trendami w dziedzinie tworzenia stron
internetowych, rozwijajgc krytyczne myslenie w kontekscie innowaciji technologicznych. Ma
za zadanie dostarczy¢ wiedzy i umiejetnosci, ktére sg istotne w sferze edukac;ji oraz takze
wartosciowe w dynamicznym i ewoluujgcym Swiecie technologii.

Warunki wstepne

ma wiedze z zakresu podstaw informatyki i poprawnosci algorytmow;

Wiedza rozumie znaczenie wyboru odpowiednich narzedzi i technik informatycznych.

potrafi identyfikowac, analizowac, oceniaé oraz precyzyjnie specyfikowaé
problemy informatyczne;

postuguije sie technikami multimedialnymi w realizacji zadanh technicznych;
stosuje zaawansowane metody komputerowego wspomagania.

Umiejetnosci
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Komputeryzacja pomiarow;

Kursy Modelowanie procesow fizycznych.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla

specjalnosci)
WO01 - zna metody, techniki i narzedzia stosowane A2W.1, A2W.2,
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich i z zakresu A2.W.3, A2.W 4,
informatyki; A2.W.5, A.2.W.6,

D.1/E.1.W1,

D.1/E.1.W2,

D.1/E.1.W3,

) D.1/E.1.W4,

Wiedza W02 - zna zasady bezpiecznego korzystania z D.1/E.1.WS5,

komputera oraz innych urzgdzeh elektronicznych w D.1/E.1.W6.

kontekscie BHP i zagrozen zwigzanych z dziatalnoscig

uzytkownikow systemdéw komputerowych i sieci A2.W.1, A2.W.2,
internetowej. A.2.W.3, A2.W .4,
A2.W.5, A2.W.6,

D.1/E.1.W1,

D.1/E.1.W2,

D.1/E.1.W3,

D.1/E.1.W4,

D.1/E.1.WS5,

D.1/E.1.W6

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)
UO1 - rozwigzuje problemy w oparciu o posiadang wiedze | A.2.U.1, A.2.U.2,
w szczegolnosci w zakresie informatyki; A.2.U.3, A.2.U4,
A.2.U.5, A.2.U.6,
A.2.U.7,D.1/E.1.U1,

Umiejetnosci D.1/E.1.U2, D.1/E.1.U3,
D.1/E.1.U4,
U02 - potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne w A2.U.1, A.2.U.2,
prowadzonej dziatalnosci w zakresie informatyki; A.2.U.3,A.2.U4,

A.2.U.5, A.2.U.6,
A.2.U.7,D.1/E.1.U1,
D.1/E.1.U2, D.1/E.1.U3,
D.1/E.1.U4,

Odniesienie do efektow

Kompetencije L dla specjalnosci
spoﬁ)eczn eJ Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)
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Forma zaje¢

Liczba godzin

K01 - ma $wiadomosc¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia sie przez
cate zycie i Sledzenia biezgcych osiggnie¢ w nauce i
technice, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych osob;

K02 - ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
studiéw magisterskich, rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacii i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
informatyki, podejmuje dziatania, aby przekaza¢
informacje w sposob praktyczny i powszechnie
zrozumiaty.

Organizacja

A2K1, A2K.2,
A.2.K.3, B.1.K1, B.2.K4,
D.1/E.1.K4.

A2K1, A2K.2,
A.2.K.3, B.1.K1, B.2.K4,
D.1/E.1.K4.

Cwiczenia w grupach

Wyktad
W)

45

Opis metod prowadzenia zajec

S P E

Metody prowadzenia zaje¢ obejmujg tresci teoretyczne z uzyciem prezentacji
multimedialnych, praktyczne zajecia laboratoryjne uwzgledniajgce: projekty grupowe
skupiajgce sie na implementacji stron WWW, analize studidéw przypadkéw, prezentacje
studentow, korzystanie z zasobow online i platform edukacyjnych, prace oceniajgce
zarowno wiedze teoretyczng, jak i praktyczng. Zestawienie tych metod umozliwia studentom
petniejsze zrozumienie tematyki oraz rozwijanie praktycznych umiejetnosci w obszarze
jezykow hipertekstowych, technik WWW oraz systeméw CMS.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

Wo01
w02
uo1
uo2
K01
K02

E — learning

XX XX X X

g 3 g 2
N 8¢ 82 X g€ 8% 2% %
>3 £S5 986 0o 02 0o ®I 5
o0& fx &¢ S5 58 o2 NEg T
s 20 5 25 43 &2 32 &
g =2 KD ] S o 2D ©
T O s £
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X

Egzamin
pisemny
Inne

Praca pisemna
(esej)
Egzamin ustny
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Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wykonanych projektow,
dyskusji nad projektami. W przypadku nieobecnos$ci na zajeciach
zaliczeniowych student zobowigzany jest do prezentaciji projektu w
wyznaczonym przez prowadzgcego zajecia terminie. Ocena to srednia z ocen
z projektéw i ich prezentacji, sprawdzianu wiadomosci teoretycznych i
praktycznych oraz aktywnosci na zajeciach.

Kryteria oceny

W przypadku uzasadnionej nieobecnosci student indywidualnie ustala z
Uwagi prowadzgcym zajecia sposdb odrabiania zajec i ich ewentualnego zaliczenia

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Uzyteczne narzedzia usprawniajgce i utatwiajgce proces kodowania;

Tworzenie witryn internetowych o klarownej strukturze;

Projektowanie efektywnych systemow nawigacyjnych;

Przygotowywanie wysokiej jakosci elementdéw graficznych;

Zastosowania praktyczne jezykéw XHTML, CSS, PHP i SQL;

Profesjonalna instalacja oraz konfiguracja systeméw zarzadzania trescig (CMS).

Wykaz literatury podstawowej

1. Jennifer Robbins, Projektowanie stron internetowych. Przewodnik dla
poczatkujgcych webmasteréw po HTMLS, CSS3 i grafice
2. Adam D. Scott, Wszechstronny JavaScript. Technologie: GraphQL, React, React

Native i Electron

3. David DuRocher, HTML i CSS. Przewodnik dla poczatkujacych. Solidne podstawy
kodowania i projektowania responsywnych stron internetowych

4. Carlos Santana Roldan, React 17. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki.
Projektowanie i rozwijanie nowoczesnych aplikacji internetowych

5. Jennifer Niederst Robbins, Projektowanie stron internetowych. Przewodnik dla
poczatkujgcych webmasteréw po HTMLS, CSS3 i grafice

6. Jarostaw Baca, JavaScript. Kurs video. Poziom pierwszy. Programowanie
interaktywnych stron internetowych

7. Louis Rosenfeld, Peter Morville, Jorge Arango, Architektura informacji w serwisach
internetowych i nie tylko

8. Ben Frain, Responsive Web Design. Projektowanie elastycznych witryn w HTML5 i
CSSs.

9. Marcin Lis, Tworzenie stron WWW. Praktyczny kurs

10. Luke Welling, Laura Thomson, PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum
profesjonalisty

11. Cal Henderson, Skalowalne witryny internetowe. Budowa, skalowanie i
optymalizacja aplikacji internetowych nowej generaciji

12. Mark William Bell, Darmowe sposoby na tworzenie profesjonalnych stron WWW.
Podrecznik webmastera

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
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Robin Nixon, PHP, MySQL i JavaScript. Wprowadzenie. Wydanie IV
Shelley Powers, Grafika w Internecie

Peter Gasston, CSS3. Podrecznik nowoczesnego webdevelopera

. Michael Bowers, Dionysios Synodinos, Victor Sumner, HTML5 i CSS3.
aawansowane wzorce projektowe

Michael Geers, Mikrofrontendy w akcji

ONAwN R

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢é godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 7
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr 4

Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka z Informatykg (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Uczenie maszynowe
Nazwa w j. ang. Machine learning
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

This course provides a broad introduction to machine learning and datamining. The course
will also draw from numerous case studies and applications, so that student will also learn
how to apply learning algorithms.

Course/Classes in English.

Warunki wstepne

Has knowledge about basic definitions and problems in machine learning.
Wiedza Has knowledge about various paradigms, methods and algorithms of machine
learning.

Student is able to use the known methods and models formalized for
modeling tasks and algorithms of machine learning.

Umiejetnosci Student can assess the usefulness of various paradigms and methods of
machine learning and related programming environments to solve various
types of practical conceptual and technical problems.
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Student constantly improve professional skills.
Kursy Student performs tasks in a professional manner.
Student defines the priorities for project implementation.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

bl ek WO01 Has knowledge about basic definitions and W05
problems in machine learning
W02 has knowledge about various paradigms, wWo04

methods and algorithms of machine learning

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
U01 is able to use the known methods and models  U0O4, U05, U0O3
o _ formalized for modeling tasks and algorithms of
Umiejgtnosci machine learning
U02 can assess the usefulness of various u07,U03
paradigms and methods of machine learning and
related programming environments to solve various
types of practical conceptual and technical problems

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
. programu studiéw dla
Kompetencje specjalnosci)
spoteczne K01 constantly improve professional skills K02
K02 performs tasks in a professional manner K05

KO3 defines the priorities for project implementation K06

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
K L S P E
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Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec

The classes consist of a lecture and exercises. Practical exercises in a computer lab,
discussion, consultations.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o @ =z i g g g
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© = = x i,
Wo01 X X X X
W02 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
K01
K02
K03 X X X X

The final mark of the laboratory classes is issued on the basis of the exercises

Kryteria oceny performed on the classes

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Introduction to machine learning.
Supervised learning

Unattended learning

Learning with rewarding
Learning probabilistic models
Data analysis methods

Tutorials checking knowledge

Nouo,rwdhE

Wykaz literatury podstawowe;j

Tom Mitchell, Machine Learning, McGraw Hill, 1997.
Christopher M. Bishop Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007.
Pawet Cichosz, Systemy uczgce sie, WNT, 2000.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykiad 30
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 5
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU
(realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z Informatyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Statystyczna analiza danych
Nazwa w j. ang. Statistical analysis of data in practice
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentow z metodami statystycznymi w analizie danych. Ksztattowanie
umiejetnosci dokonywania analiz z uzyciem narzedzi statystyki i programu Excel oraz
interpretacji otrzymanych wynikéw. Ukazywanie przyktadéw zastosowania metod
statystycznych w praktyce.

Warunki wstepne

Ma podstawowe wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
e opisowej.

Potrafi rozwigzywac elementarne problemy z zakresu statystyki opisowe;.
Umiejetnosci
Potrafi korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego.
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Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

Wiedza W01 Zna statystyczne metody analizy danych.

W02 Zna mozliwosci programu MS Excel w zakresie
analizy i prezentacji danych.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

K_Wi1l
K_W12

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

U01 Potrafi wykorzysta¢ odpowiedni model statystyczny | K_U01, K_U20

do analizy danych i formutowania wnioskéw

Umiejetnosci
ele I U02 Umie wykorzystywac¢ arkusz kalkulacyjny do

statystycznej analizy danych
U03 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje
potrzebne do rozwigzania problemoéw dotyczgcych
statystycznej analizy danych oraz zaprezentowac ich
rozwigzania

Kompetencje Efekt uczenia sie dla kursu

spoteczne

K_U14, K_U20

K_U04, K_U05

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
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K01 Rozumie znaczenie uzywania narzedzi K_KO01
programu Excel w praktyce w sposéb zgodny z
podstawami teoretycznymi i zasadami statystyki

K02 Wykazuje kreatywnos¢ i konsekwencje w
realizacji zadan K KO5

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
W)

A K L S

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad prowadzony z aktywnym udziatem studentéw w dyskusji.

Na ¢wiczeniach aktywizujgce metody nauczania z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego,

dyskusja, projekty indywidualne, prezentacje rozwigzan problemow przez studentow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Egzamin

pisemny
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K01 X X

K02

Ocena koncowa uwzglednia zaréwno systematyczny i aktywny udziat studenta
Kryteria oceny ~ w pracy na zajeciach (dyskusje, rozwigzywanie zadan) jak i ocene projektu
indywidualnego.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Podstawowe miary i rozktady statystyki opisowej z uzyciem programu Excel. Kompleksowa
analiza struktury. Analiza danych dla dwoch grup. Tworzenie wykreséw, diagramow,
histograméw i ich interpretacja. Prezentacja danych przy badaniu wspoétzaleznosci cech.
Badanie zwigzkdw miedzy cechami. Testy statystyczne. Analiza wariancji. Analiza korelacji,
wspotczynniki korelacji liniowej. Analiza regresji. Wyznaczanie parametréw liniowego
modelu regresji i ocena jego dopasowania. Liniowy model regresji wielorakiej. Regresja
krzywoliniowa. Przyktady linearyzacji regresiji nieliniowej. Zagadnienia optymalizacyjne.
Analiza sekwencyjna. Wybrane zastosowania testow nieparametrycznych.

Wykaz literatury podstawowe;j

M. Parlinska, J. Parlinski, Badania statystyczne z Excelem, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2007.

M. Rabiej, Analizy statystyczne z programami Statistica i Excel, Helion, 2018.
Z. Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2008.

W. Volk, Statystyka stosowana dla inzynieréw, Wyd. nauk. — tech., W-wa 1973

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

J. Koronacki, J. Mieliczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, Wyd. WNT 2018

A. Ltomnicki, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, Wyd. nauk. PWN, W-wa 2014
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E. Wasilewska, Statystyka opisowa od podstaw, Wydawnictwo SGGW, 2009.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

25
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

FIZYKA z Informatyka
nauczycielska

Nazwa Problematyka konkurséw fizycznych.

Nazwa w j. ang. Physical competitions.

Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Roman Rosiek prof. UKEN

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w ramach danego przedmiotu jest:

- poznanie roli konkurséw fizycznych w nauczaniu fizyki w szkole,

- zapoznanie studentéw z ofertg konkurséw fizycznych,

- poznanie przez studentéw réznych strategii rozwigzywania zadan fizycznych,

- pogtebienie umiejetnosci rozwigzywania zadan stuzgcych gtebszemu zrozumieniu praw i zasad
fizycznych,

- ksztattowanie u studentdéw aktywnej i twdrczej postawy podczas rozwigzywania zadan
problemowych.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza nabyta przede wszystkim podczas realizacji kurséw wymienionych ponize;j.

Umiejetnosci Umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kurséw wymienionych ponize;j.

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole
ponadpodstawowej 1

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole
ponadpodstawowej 2

Podstawy fizyki — kursy realizowane na | stopniu studiéw.

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Posiada $wiadomo$¢ szerokiej palety réznych
konkurséw fizycznych, zna réznice wystepujgce w
poziomie trudnosci roznych konkursow.

W02 Zna przyktady zadan metodologicznych
stuzgcych sprawdzaniu wiedzy w szkole
ponadpodstawowej.

W03 Zna typy zadan fizycznych wystepujace na
egzaminie maturalnym, ogdlnopolskiej olimpiadzie
fizycznej oraz konkursach Lwigtko i Eureka wraz z
kryteriami doboru zadan i sposobem oceniania ich
rozwigzan.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Potrafi uktadaé i poprawnie redagowac zadania

fizyczne.
U02 Potrafi rozwigzywac zadania z egzamindéw

zewnetrznych. Wykazuje aktywna postawe podczas

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

D.1/E.1.W2.
D.1/E.1.W3.
D.1/E.1.w4,
D.1/E.1.W6.
D.1/E.1.W7.
D.1/E.1.W9.
D.1/E.1.W10.
D.1/E.1.W11.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1/E.1.U5.
D.1/E.1.U11.

rozwigzywania zadan problemowych, takze z fizycznych

konkurséw.

U03 Potrafi analizowac rozwigzania zadan fizycznych pod

katem ich redakcji a takze znajdowania btedéw w
rozumowaniach.

U04 Potrafi stosowac rézne strategie w rozwigzywaniu

zadan fizycznych

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
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Forma zajec

Liczba godzin

K01 Umiejetnos¢ rozpoznawania brakdéw wiasnej B.2.K4.
wiedzy i potrzeby jej uzupetniania

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S P

30

Opis metod prowadzenia zaje¢

D.1/E.1.K6.
D.1/E.1.K8.

metoda problemowa — rozwigzywanie wybranych przez prowadzgcego zajecia zadan w grupach i
indywidualnie. Redagowanie rozwigzan, porownywanie réznych rozwigzan — dyskusja.
Metoda design thinking —sposdb rozwigzywania problemdw fizycznych

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W02
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Na zaliczenie sktada sie:
- obecnosg,

iR e - systematyczne przygotowanie i aktywny udziat w zajeciach,

- merytoryczne rozwigzywanie zadanych problemoéw,
- zaliczenie koricowe wystawione bedzie na podstawie, aktywnosci w dyskusji oraz
przedstawianiu problemdéw zadawanych do samodzielnego rozwigzania.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Rola konkursow fizycznych w nauczaniu szkolnym.

2. Oferta konkurséw fizycznych w Polsce.

3. Zadania z egzaminu maturalnego: rézne sposoby rozwigzywania zadan.

4. Zadania z konkursow fizycznych: Eureka, Lwigtko -sposoby rozwigzania zadan.
5. Zadania z ogdlnopolskiej olimpiady fizycznej: sposoby rozwigzania zadan.

Wykaz literatury podstawowej

1.Podstawy Fizyki T 1-5, David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2015.

2. 50 lat olimpiad fizycznych, pod redakcja P. Janiszewskiego i J. Mostowskiego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.

3. Arkusze zadan z egzaminu maturalnego dostepne na stronie CKE.

4. Zadania archiwalne na stronie organizatorow Ogdlnopolskiej Olimpiady z Fizyki.

5. Zadania archiwalne na stronach organizatoréw Ogdlnopolskiego Konkursu Fizycznego ,, Lwigtko”.
6. Zadania archiwalne na stronach organizatorow Ogdlnopolskiego Konkursu Fizycznego ,,Eureka”.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Podreczniki szkolne do nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowe], dopuszczone przez
Ministerstwo Edukacji.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/David-Halliday,a,74645525
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Resnick,a,74645526
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jearl-Walker,a,74645527

llos¢ godzin w kontakcie z

llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z
prowadzacymi

Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30

prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3

Lektura w ramach przygotowania do zajec 8

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 10
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu

Ogotem bilans czasu pracy 50

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z informatyka
nauczycielska

Nazwa Praktyka zawodowa z zakresu nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej
Nazwa w j. ang. Apprenticeship in the field of physics teaching at secondary school
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Roman Rosiek prof. UKEN
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest praktyczne zastosowanie wiadomosci i umiejetnosci poznanych na
przedmiotach specjalnosciowych, gtéwnie: Dydaktyka fizyki, Laboratorium dydaktyki fizyki w
nauczaniu fizyki w szkole ponadpodstawowej, a takze zapoznanie studenta z praktycznymi

aspektami pracy wychowawcy oraz nauczyciela fizyki w szkole.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza oraz umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kurséw wymienionych ponizej.

Umiejetnosci Wiedza oraz umiejetnosci nabyte przede wszystkim podczas realizacji kurséw wymienionych ponizej.

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 1

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2
Kursy Zajecia laboratoryjne z dydaktyki fizyki w szkole ponadpodstawowej

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu nauczania fizyki
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Zna dokumentacje zwigzang z procesem nauczania

i wychowania uczniéw w szkole ponadpodstawowe;.

W02. Wie jak powinno wyglagdaé merytoryczne,
dydaktyczne i organizacyjne przygotowanie nauczyciela do

lekcji.

WO03. Wie jak opracowac koncepcje lekcji na zadany temat

i przedstawic jg w formie konspektu.

WO04. Zna sposoby oceniania pracy i osiggnie¢ uczniéw na

lekciji fizyki.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01. Potrafi planowa¢, przeprowadzi¢ i analizowac lekcje
fizyki pod wzgledem merytorycznym, dydaktycznym i

organizacyjnym.

U02. Potrafi przygotowac i prowadzi¢ lekcje fizyki w szkole
podstawowej, dobierajgc odpowiednio cele, metody i formy

pracy oraz srodki dydaktyczne.

UO03. Potrafi dokona¢ autorefleksji po przeprowadzonej

lekciji i formutowac konstruktywne wnioski.

U04. Potrafi modyfikowa¢ wtasne dziatania w zaleznosci
od obserwowanych wynikdw i sytuacji dydaktycznych

zachodzacych w procesie nauczania.

UO5. Potrafi krytycznie i konstruktywnie analizowac

zaobserwowang na lekcji sytuacje dydaktyczng.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

D.1/E.1.W2,
D.1/E.1.W6
D.1/E.1.W7.
D.1/E.1.W8.
D.1/E.1.W9.
D.1/E.1.W10.
D.2/E.2.W1,
D.2/E.2.W2.
D.2/E.2.W3.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

D.1/E.1.U7.
D.1/E.1.U11.

D.2/E.2.U2.

D.2/E.2.U3.
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Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K1 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej

uzupetniania.

Kompetencje B.2.K4.
Pz K2 Potrafi formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu swojej Bi;gi ﬁé
wiedzy. D.1/E.1.K5.
D.2/E.2.K1
K3 Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy oraz
potrafi pracowaé zespotowo.
Organizacja
Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyktad (W)
A K L S P E
Liczba godzin 60

Opis metod prowadzenia zajeé

W ramach zaje¢ praktycznych w szkole podstawowej studenci obserwujg i analizujg lekcje
nauczyciela fizyki, a nastepnie przygotowujg lekcje na zadane tematy, opracowujac
konspekty, a nastepnie prowadzg te lekcje, dokonujg ich ewaluacji wraz ze szkolnym
opiekunem praktyk. W trakcie trwania praktyki student powinien:

1. ustali¢ z opiekunem praktyki szczegdtowy harmonogram;
2. dostarczy¢ harmonogram opiekunowi akademickiemu (wskazanemu na odprawie);

3. hospitowac lekcje fizyki prowadzone przez nauczyciela-opiekuna praktyki lub kolegow z
grupy i omawiac¢ je z opiekunem;

4. zapoznac sie z rozktadami materiatu, zeszytami przedmiotowymi; zasadami sprawdzania
kartkobwek i zadarh domowych;

5. przygotowywac i omawiac z opiekunem praktyki konspekty lekcji fizyki, a nastepnie
prowadzi¢ wymagang liczbe lekcji;

6. omawiac przeprowadzone lekcje z opiekunem praktyki;

7. zapoznac sie z pracg wychowawcy, pracg zespotéw przedmiotowych i rad
pedagogicznych,
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wspotpracg z rodzicami, z pracg koétek zainteresowan z fizyki, opiekg nad uczniami z
trudnosciami i uzdolnionymi; z pracowniami, bibliotekg, dokumentacjg pracy w szkole;

8. moze dodatkowo hospitowac i prowadzi¢ zajecia o charakterze opiekunczo-
wychowawczym (np. godziny wychowawcze, zajecia dodatkowe, kdtka w ramach ktérych
uczniowie przygotowujg sie do réznego rodzaju konkurséw).

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Aby uzyska¢ zaliczenie praktyki student musi dostarczyé opiekunowi
akademickiemu petng dokumentacje z przebiegu praktyki, w tym:

1) Szczegdtowe konspekty prowadzonych lekcji fizyki (oczekiwana liczba: 20),
2) Uzupetniony Dzienniczek Praktyki (podpisany przez Dyrektora Szkoty
opieczetowany pieczeciami szkoty wraz z potwierdzeniem realizacji kazdej
lekcji hospitowanej i prowadzonej, przez szkolnego opiekuna praktyk,

3) Szczegdtowg opinie koncowg przebiegu praktyki przygotowang przez
szkolnego opiekuna praktyki wraz z oceng wystawiong przez szkolnego
opiekuna praktyki (odrebny dokument z pieczecig szkoty). Student ma
obowigzek oddac¢ te dokumenty opiekunowi akademickiemu w terminie do
dwdch tygodni od daty zakonczenia praktyki.

Opiekun akademicki z ramienia Instytutu Fizyki ma obowigzek odbycia

przynajmniej jednej hospitacji lekcji studenta podczas jego praktyki zawodowej
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pedagogicznej z zakresu fizyki w szkole podstawowej oraz szczegdétowego
omowienia i ocenienia hospitowanych zajeg¢.

Student otrzymuje zaliczenie praktyki na ocene w skali akademickiej od
opiekuna akademickiego na podstawie analizy przebiegu catej praktyki oraz

dostarczonej dokumentacji

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Realizacja wskazanych przez nauczyciela lekcji fizyki na poziomie szkoty podstawowe;j.
Tematyka zaje¢ zwigzana jest z biezgcymi tresciami merytorycznymi realizowanymi —
zgodnie z obowigzujgcym programem nauczania w klasach, w ktorych student realizuje
praktyke zawodowg z zakresu fizyki. Dotyczy dydaktycznego opracowania tychze tresci,
poprzez realizacje konspektow lekcji, pozniejszg praktyczng realizacje tychze lekcji wraz z
doswiadczeniami pokazowymi oraz po przeprowadzonych lekcjach ich dyskusje i

szczegbtowe omowienie.

Wykaz literatury podstawowe;j

Podreczniki dopuszczone przez Ministerstwo Edukacji Narodowej do realizacji podstawy
programowej z fizyki w szkole podstawowej.

Btasiak W. Rozwazania o nauczaniu przyrody, Wydawnictwo Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie, Krakow 2011
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J. Salach, Dydaktyka fizyki — wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe WSP, Krakow

1989.
David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy Fizyki T 1-5, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Dudzikowa M., (2007), Pomysl siebie. Mini-eseje dla wychowawcoéw klasy,

GWP, Gdansk
Gajewska G., Szczesna A., Dolinski A., (2003), Teoretyczno-metodyczne aspekty
wychowania mtodziezy, Zielona Gora

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

M. Fiatkowska, 1999, Jak uatrakcyjnia¢ lekcje fizyki w gimnazjum, ZamKor Kozdowicz E.,

Przectawska A., (2006), Absolwent pedagogiki dzis — perspektywa teorii i praktyki
pedagogiki spotecznej, Wyd. Akademickie ZAK, Warszawa.

Kuzma J., Wronski R., (red.), (2002), Ksztatcenie praktyczne przysztych nauczycieli
nowoczesnej szkot,y WN AP Krakow,

Mudrak-Nowak J., Nowak W., (2005), Jak organizowaé czas wolny uczniow, ,,Nowa
Szkota”, nr 9

Walkiewicz B.,(red.), (2006), Praktyki pedagogiczne w systemie ksztatcenia nauczycieli,
Warszawa, CODN Warszawa 2015.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 60
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
s . zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llo$¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z ) ) .
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezer_ltaCJl na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy l 75
3

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

230



Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka z informatyka (nauczycielska)
(nazwa specjalnosci)

Praktyka zawodowa z zakresu nauczania informatyki w szkole

NERTE) ponadpodstawowej
Nazwa w j. ang.
Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. Henryk Noga

Dr inz. Piotr Migo

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem praktyki jest:

1. Poznanie zadan dydaktycznych realizowane przez szkote srednia.

2. Poznanie sposobu funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty

3. Nabycie umiejetnosci prowadzenia oraz obserwaciji zaje¢ oraz dokumentowania ich.
4. Pogtebianie znajomosci metod i form nauczania i ich praktycznego wykorzystania w
nauczaniu

informatyki

5. Nabycie umiejetno$ci analizowania wtasnej pracy i jej efektéw oraz pracy uczniow.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z podstaw Dydaktyki kierunkowej z specjalizacji inzynierskiej

Umiejgtnosci Posiadanie praktyki nauczania w placéwkach publicznych

Kursy Dydaktyka informatyki w szkole ponadpodstawowej 1
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla

specjalnosci)

B.1W2

WO01. Uzasadnia dobdr form i metod adekwatnych do

potrzeb i mozliwosci rozwojowych miodziezy.

W02, zna etapy tworzenia konspektu lekcji B.1.W3
W03, zna zasady i metody nauczania D.1/E.1.W2.
W04, zna programy uzytkowe i programy D.1/E.1.W1.
wspomagajgce prace nauczyciela D.1/E.1L.W7.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01. Potrafi zaproponowaé sposoby realizacji zatozen
Podstawy programowej w postaci metod aktywizujgcych
U02. Potrafi wykorzysta¢ materiaty dydaktyczne oraz
sprzet laboratoryjny adekwatnie do potrzeb i mozliwosci
zajec teoretycznych i praktycznych

UQ03 potrafi przeprowadzi¢ lekcje w szkole
ponadpodstawowej z zakresu przedmiotow
informatycznych posiadajgc odpowiednie przygotowanie
dydaktyczne i merytoryczne;

U04, umiejetnie komunikuje sie przy uzyciu roznych
technik, zaréwno z osobami bedgcymi podmiotami
dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami
wspotdziatajgcymi w procesie dydaktyczno
wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten
proces

U05, analizuje przy pomocy szkolnego opiekuna praktyk
sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowanych w
czasie praktyk

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

A2U.1
D.1/E.1.U3
D.1/E.1.U7

B.2.U6

D.1/E.1.UL.

D.1/E.1.U8

D.2/E.2.UL.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu

KO1 potrafi zaplanowac i zorganizowac¢ zajecia

dla specjalnosci

(okreslonych w karcie
programu studiéw dla

specjalnosci)

informatyczne dla najmtodszych ucznidéw, w tym D.1/E.1.K6
takze poczatkujgcych w informatyce; wspiera D.2/E.2.K1.
wszechstronny rozwdj ucznidow w zakresie

informatyki

K02 skutecznie rozwigzuje sytuacje i zdarzenia D.1/E.1.K1.
pedagogiczne zaobserwowane/doswiadczone w B.2.K4.

czasie praktyk przy pomocy szkolnego opiekuna
praktyk, nauczyciela akademickiego lub grupy
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Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 45

Opis metod prowadzenia zajec
Metody wystepujgce na praktykach pedagogicznych zalezne sg wytycznych szkolnego

opiekuna praktyk oraz od wyboru studentéw. Praktyka szkolna jest realizowana poprzez
zajecia w szkole $redniej o charakterze szkoty branzowej, technikum lub liceum

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

= g 3 o/l & _Z § g
= N 8¢9 832 g> £8 £2 3% 8 o~ 3 =2
5 22 ©c 85 ¢S5 @8 ¢33 52 3 29 ¢ SEg ¢
© O% gy @2 g% 2% £33 32 B L& E RO S
LIIJ %5 Q g g o DT ;_é L%" wa
Wo1 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uo5 X
KO1
K02

Student otrzymuje zaliczenie praktyki pedagogicznej zawodowej na
podstawie analizy przebiegu catej praktyki m.in. kwestionariusza obserwacji
studenta przez opiekuna akademickiego, opinii szkolnego opiekuna praktyki
oraz dostarczonej przez studenta dokumentacji praktyki, tj:
Kryteria oceny
1. Dziennik Praktyk (uzupetniony o tematy wszystkich lekcji (prowadzonych
i obserwowanych) i innych dziatah dydaktyczno-wychowawczych odbytych
w czasie praktyki).
2. Szczegobtowe konspekty wszystkich prowadzonych lekciji.
3. Wybrane arkusze lekcji obserwowanych.
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Uwagi

4. Pisemna opinia szkolnego opiekuna praktyki wraz z oceng (oryginat).

5. Oswiadczenie studenta — RODO.

6. Samoocena praktykanta po praktyce zawodowej pedagogiczne;j.

pedagogicznych- srédrocznych

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

W ramach praktyki studenci:

Zapoznajg sie charakterem pracy Szkoty i jej strukturg organizacyjna,
Zapoznajg sie z podstawowg dokumentacjg szkolng,

Zapoznajg sie z zadaniami dydaktycznymi realizowanymi przez Szkote, [
Obserwujg zajecia edukacyjne prowadzone przez szkolnego opiekuna praktyk,
uzupetniajg arkusz obserwacji,

Opracowujg konspekty wszystkich prowadzonych lekciji,

Opracowujqg testy sprawdzajgce wiedze i umiejetnoéci uczniow
Przeprowadzajg samodzielnie lekcje,

Przygotowujg pomoce dydaktyczne do lekcji,

Analizujg sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane podczas lekcji,
Uzupetniajg dziennik praktyk,

Uzupetniajg kwestionariusz ankiety ewaluacji pedagogicznej po zakonczeniu
praktyki,

Uczestniczg w posiedzeniach rady pedagogicznej, zebraniach komitetu
rodzicielskiego,

w konferencjach metodycznych, w pracach organizacji mtodziezowych oraz
praktycznej
wspotpracy w organizowaniu akademii szkolnych,

Realizujg praktyke pedagogiczng zgodnie z programem praktyk pedagogicznych.

Wykaz literatury podstawowe;j

Kryteria szczegotowe zaliczenia praktyk zawarto w programie praktyk

1. Aktualne akty prawne dotyczace prawa oswiatowego, podstawy programowej w zakresie
Informatyki dla szkoty ponadpostawowej

2. Aktualne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania informatyki
3. Literatura wskazana przez szkolnego opiekuna praktyk

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

Owczarska B., Moszyniska A., Brudnik E., Ja i méj uczen pracujemy aktywnie. Wyd.
Jednosé, 2011.

234



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

235



Specjalnosc Fizyka Materii

Semestr 1

Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Podstawy elektroniki
Nazwa w j. ang. Basics of electronics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mgr Tomasz Heilig
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursy jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi elementami pasywnymi,
aktywnymi oraz prostymi uktadami elektronicznymi. Wyktad zawiera informacje z dziedziny
elektroniki analogowej oraz cyfrowej w formie podstawowej.

Warunki wstepne

Wiedza brak

Umiejetnosci brak

Kursy brak
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Forma zaje¢

Wyktad

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

W01 zna podstawowe elementy elektroniczne W05, W07
pasywne oraz aktywne, zna proste uktady

wzmacniajgce, proste stabilizatory, generatory,

dziatanie multimetru cyfrowego.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu ,dla speqalnosm
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)

UO01 umie rozpoznawaé podstawowe elementy i uktady uo4, U05
elektroniczne, wskazac ich zastosowanie oraz wyciggngé
proste wnioski nt. ich dziatania

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
K01 systematycznie poszerza swojg wiedze K04

Organizacja

Cwiczenia w grupach

(W)
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Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Prowadzony jest wyktad tematyczny.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

@
o | g3 5 2 S £
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K01 X X X X

Kryteria oceny  Zaliczenie z oceng na podstawie opracowanych tematéw.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zigcze pn

Dioda

Tranzystor
Wzmacniacze mocy
Uktady prostownicze
Stabilizatory
Przerzutniki
Generatory

©ONoOGOAWNE
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9. Wzmacniacze operacyjne
10. Zasada dziatania multimetru

Wykaz literatury podstawowe]

- branzowe strony internetowe
- dowolne ksigzki z ,podstaw elektroniki”

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 3
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po "
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2

Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Pracownia elektroniczna
Nazwa w j. ang. Electronics laboratory
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mgr Tomasz Heilig
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z wybranymi elementami pasywnymi, aktywnymi
oraz prostymi uktadami elektronicznymi oraz zbadaniem ich wtasciwosci. Tematyka zajeé
zawiera informacje z dziedziny elektroniki analogowej oraz cyfrowej.

Warunki wstepne

Wiedza brak

Umiejetnosci brak

sy brak
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

Wiedza W01 zna podstawowe elementy elektroniczne W05, W07
pasywne oraz aktywne, zna proste uktady
wzmachniajgce, proste stabilizatory, generatory,
dziatanie multimetru cyfrowego.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

UO1 umie rozpoznawac¢ i zbada¢ podstawowe elementy i | U04, U05
Umiejetnosci uktady elektroniczne, wskaza¢ ich zastosowanie oraz
wyciggnagc¢ proste wnioski nt. ich dziatania

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
K01 systematycznie poszerza swojg wiedze K04
Kompetencije
spoteczne

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 30
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Opis metod prowadzenia zajec

Prowadzone sg laboratoria z ktérych obowigzujg sprawozdania.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Zaliczenie z oceng na podstawie opracowanych sprawozdan i/lub kolokwium

Kryteria oceny . .
zaliczeniowego.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

11. Ztgcze pn

12. Dioda

13. Tranzystor

14. Wzmacniacze mocy

15. Ukfady prostownicze

16. Stabilizatory

17. Przerzutniki

18. Generatory

19. Wzmacniacze operacyjne
20. Zasada dziatania multimetru

Wykaz literatury podstawowe;j
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- branzowe strony internetowe
- dowolne ksigzki z ,podstaw elektroniki”

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 30
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
lloé¢ godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z . . ..
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 37
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 100
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4
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Zalacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii
(nazwa specjalnosci)

Nazwa Pracownia Mdssbauera
Nazwa w j. ang. Méssbauer Laboratory
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Kamila Komedera
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi jadrowej metody badawczej
opartej na rezonansowej absorpcji promieniowania gamma, jaka jest spektroskopii efektu
Mossbauera. Poza podstawami fizycznymi efektu bezodrzutowej emisji i absorpcji promieniowania
gamma zostang przedstawione mozliwosci pomiaru oddzialywan nadsubtelnych w wybranych
materiatach technologicznych oraz zastosowania spektroskopii mossbauerowskiej w fizyce ciata
stalego, inzynierii materialowej i geologii.

Warunki wstepne

Znajomo$¢ podstaw fizyki jadrowej, chemii organicznej i biologii.

Wiedza
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Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien/zadan matematyczno-fizycznych.

Fizyka jadrowa

WOL1 - zna fizyczne podstawy efektu Méssbauera i

Efekt uczenia sie dla kursu

spektroskopii gamma

WO02 — posiada wiedze na temat oddziatywan
nadsubtelnych i wyznaczania wtasciwosci struktur
elektronowych na ich podstawie w wybranych materiatach

W03 - zna zastosowania oraz budowe aparatury
pomiarowej stosowanej w Laboratorium Spektroskopii
Moéssbauerowskiej oraz zasady bezpiecznego korzystania

Z niej

UO01 — posiada umiejetno$¢ obstugi podstawowych funkcji

Efekt uczenia sie dla kursu

spektrometru mdéssbauerowskiego

U02 — potrafi dokona¢ analizy podstawowych widm
mdssbauerowskich i na ich podstawie wycigga¢ wnioski o
strukturze elektronowej badanego materiatu

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

W03, W04

W03, W04, W06, W09

W07, W08

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

uo1, uo4

u02, U03

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
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K01 - posiada umiejetnos¢ dociekliwego dgzenia do K03
ustalenia prawdy naukowej

K02 — systematycznie pogtebia swoja wiedze K04
K03 — umiejetnie komunikuije sie z otoczeniem, K06
prezentuje i uzasadnia stusznos¢ swoich poglgdow
naukowych

Organizacja

Cwiczenia w grupach
Wyktad

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 20

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg metodg laboratoriéw uwzgledniajgcag prezentacje techniki spektroskopowej
przez prowadzgcego i samodzielnego wykonania eksperymentu przez studentéw

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

> — > =N = >
2 22 o2 2 zgr 23 B E 2z £2
-3 f2 88 5% 35 5% F% $ 3. ° b
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' =4 =? . 8| 3 g =
i © O © £ g « N
o L
WO01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
U0l X X X
uo2 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

_ Zaliczenie przedmiotu w oparciu o obecno$ci, prace laboratoryjng oraz pozytywnag
Kryteria oceny  ocene wykonanej pracy pisemne;.
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Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Podstawowe fizyczne zjawiska bezodrzutowej emisji i absorpcji promieniowania gamma
Budowa spektrometru mdssbauerowskiego i jego podstawowe funkcje

Oddziatywania nadsubtelne

Parametry fizyczne wybranych materiatdw wyznaczone metodg spektroskopii Méssbauera

rPowbdE

Wykaz literatury podstawowe;j

1. V. K. Sharma, G. Klingelhofer, T. Nishida, eds., Mossbauer Spectroscopy: Applications in Chemistry,
Biology, Industry, and Nanotechnology, Wiley-VCH Verlag 2013

2. Gdtlich Philipp, Bill Eckhard, Trautwein Alfred X., Méssbauer Spectroscopy and Transition Metal
Chemistry, Springer Verlag 2010

3. A. Btachowski, K. Ruebenbauer, Spektroskopia mossbauerowska, Konspekt — UP Krakow 22, 168
2005

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
Y.-L. Chen, Méssbauer Effect in Lattice Dynamics, Wiley-VCH Verlag 2007
E. Murad, Méssbauer Spectroscopy of Environmental Materials, Kluwer Academic 2004

1

2

3. J. Massalski, Fizyka jgdrowa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2008

4. E. Skrzypczak, Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek elementarnych, PWN, Warszawa 2002

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po o5

s . zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
llo§¢ godzin pracy studenta

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu

Ogodtem bilans czasu pracy ' 60

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w module specjalnosci)

Fizyka materii

Nazwa Pracownia kognitywistyki i dydaktyki fizyki
Nazwa w j. ang. Laboratory of cognitive science and didactics of physics
Kod Punktacja ECTS* 3
Zespot dydakt
Koordynator espot dydaxtyczny

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentdw z osiggnieciami naukowymi i podstawowymi badaniami w zakresie
kognitywistki. Wprowadzenie do zagadnien eyetrackingu, zapoznanie nowoczesnymi metodami
badawczymi w zakresie dydaktyki fizyki.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

. L dla specjalnosci
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

W01 Posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg metod
eksperymentalnych w zakresie dydaktyki fizyki i
kognitywistyki

W02 Zna wybrane prace naukowe opisujgce
podstawowe parametry psychofizjologiczne
pozwalajgce ocenia¢ obcigzenie poznawcze, poziom
stresu, motywacje

W03 Rozumie i potrafi interpretowac procesy
psychofizjologiczne zwigzane z obcigzeniem
poznawczym, stresem

W04 Zna zastosowania i mozliwosci badawcze
dostepnego w laboratorium sprzetu: eyetracking,
EEG, HRV, RESP,

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 Potrafi dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody,

WO03,W05, W06

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosg)

uo1

techniki oraz przyrzady pomiarowe do analizy i badania

proceséw poznawczych

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe jej uzupetniania, potrafi formutowac pytania
stuzgce pogtebieniu swojej wiedzy.

K02 Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy,
odznacza sie wytrwatoscig w realizacji projektéw,
potrafi pracowac zespotowo.

Organizacja

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

KO3, K04, K06
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Wyklad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, elementy dyskusiji, prezentacje multimedialne, prezentacja i analiza wynikow badan
naukowych, analiza prac naukowych,

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

2 g = 1 = E | g
€ .8 S0 8% <P 58 ¥ 37 8 3= 2 £2
5 22 590 598 ¢S5 93 8 ®2 5 2® g EE ¢
© Og 83 w2 g8 28 £2 32 & g& E B& S
w| =& | % & g °°° s 5 we
- '_ o L

Wo1 X X X

w02 X X X

W03 X X X

wo4 X X X

uo1 X X X

K01 X X X

K02 X X X

Udziat w dyskusji, oméwienie wybranych badan naukowych na podstawie analizy

Kryteria oceny  vbranych publikacji,

Celem zajec jest przedstawienie zagadnien i tematyki badan naukowych

Uwagi
: realizowanych przez Interdyscyplinarng Grupe Badawczag Dydaktyki Kognitywnej
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Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

e Eyetracking — zasada dziatania, rodzaje urzgdzen, zastosowania w dydaktyce fizyki
e Przeglad badan eyetrackingowych i doniesien naukowych — zastosowania dydaktyczne
e Metody psychofizjologiczne w kognitywistyce

Wykaz literatury podstawowe;j

e T. Sosnowski, Zadania Umystowe a Aktywnos¢ Sercowo — Naczyniowa, GWP 2005
e T. Sosnowski, Metody psychofizjologiczne w badaniach psychologicznych, PWN 1993

e Roger Azevedo, Vincent Aleven, International Handbook of Metacognition and Learning
Technologies, Springer 2013

Wykaz literatury uzupetniajgcej
Kenneth Holmgqvist, Marcus Nystrém, Richard Andersson, Eye Tracking: A comprehensive guide to
methods and measures,

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 29
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1ECTS=30h 3
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Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

Nazwa Pracownia astrofizyki laboratoryjnej
Nazwa w j. ang. Laboratory of experimental astrophysics
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem zaje¢ w pracowni astrofizyki laboratoryjnej jest zaznajomienie studentéw z elementami
laserow impulsowych, optyka nieliniowg a przede wszystkim z technika analityczng Laser Induced
Breakdown Spectroscopy. W trakcie pomiaru studenci przesledzg ewolucje widma emitowanego
przez plazme w trakcie wychtadzania sie od temperatury 010° K do 0103
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Wiedza

Umiejetnosci

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, Student wie w jaki sposéb dokona¢ konwersji
impulsu lasera Nd:YAG o czestosci podstawowe;j

(0=1024nm) na impuls o dowolnej dtugosci fali z zakresu

200020 000nm.

W02, Student wie, w jaki sposdb wytwarzana jest plazma

w wyniku oddziatywania duzej fluencji z tarczg gazowg
lub stata.

W03, student wie jakie s metody eksperymentalne
$ledzenia obrazéw z wysokg rozdzielczoscig czasowg
(O10ns)

W04, Student wie, w jaki sposéb wykonac diagnostyke
wzbudzonej plazmy w réznych fazach jej ewolucji W05
Student wie jak wyznaczy¢ sktad chemiczny plazmy na

podstawie zarejestrowanego widma.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, Student umie wykona¢ optymalizacje konwersji
wigzki podstawowej na drugg i trzecig harmoniczna.
U02 Student umie wykonac justowanie uktadu
optycznego pomiaru

U03 Student umie wykonac kalibracje uktadu
spektralnego

U04 Student umie postugiwac¢ sie oprogramowaniem

sterujgcym eksperymentem

U05 Student umie zinterpretowac otrzymane widma za
pomocg oprogramowania opracowujgcego widma.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

W01, W03, W04, W05,
W06, W07, W08, W09

W01, W03, W04, W05,
W06, W07, W08, W09

wo01, W03, W04, W05,
W06, W07, W08, W09

W01, W03, W04, W05,
W06, W07, W08, W09

W01, W03, W04, W05,
W06, W07, W08, W09

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

u01, U0z, U03, Uo4,
uos

u01, U0z, U03, Uo4,
uos

u01, U02, U03, U04,
uos

u01, U0z, U03, Uo4,
uos

u01, U02, U03, U04,
uos
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Efekt uczenia sie dla kursu

K01 — student systematycznie uzupetnia swoja wiedze
w zakresie astrofizyki

Kompetencje K02 — student jest Swiadomy znaczenia badan

spoteczne naukowych z zakresu astronomii i astrofizyki dla rozwoju
nauki i cywilizacji
K03 — student umie wspodtpracowaé w zespole przy
justowaniu uktadu eksperymentalnego i wykonywaniu

pomiaru
Organizacja
— Wykfad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S
Liczba godzin 10

Opis metod prowadzenia zajec

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K01, K03, K04, K07

K01, KO3, K04, KO7

K01, KO3, K04, K05, K06

Laboratorium - dyskusja nad teoretycznym przygotowaniem sie do pomiaru, zestawienie uktadu

pomiarowego, wykonania pomiarow.

Praca wtasna studenta: opracowanie, analiza i interpretacja otrzymanych wynikow

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X

W02 X X

W03 X X

W04 X X

W05 X X

uo1 X

Praca pisemna

esej

Egzamin ustny

Egzamin

E

> Q
c c
S =
T}
B,

o

X
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uo2
uo3
uo4
uo5
K01
K02
KO3

X X | X X | X X | X

Na ocene z przedmiotu skfadajg sie:
» obecnos¢ na zajeciach,
Kryteria oceny < aktywny udziat w przygotowaniu i realizacji pomiaréw

* punktowane przygotowanie indywidualnego opracowania wynikow.

u . Zaliczenie bez szczegétowej oceny — ocena pozytywna/negatywna
wagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

O Generacjaimpulsdw duzej mocy — pomiar energii impulsu w funkcji opdznienia pomiedzy
wzbudzeniem a otwarciem modulatora dobroci (Q-switch).

O Optymalizacja dopasowania fazowego dla generacji drugiej i trzeciej harmonicznej

Pomiar efektywnosci konwersji trzeciej harmonicznej w OPO w funkcji dtugosci fali wyjsciowe;j

O

O Oddziatywanie silnej wigzki laserowej z tarczg gazowg lub statg — obserwacja ewolucji widma w
trakcie ewolucji plazmoidu

Wykaz literatury podstawowej

Instrukcja Lasera Nd:YAG oraz modutu OPO (pliki pdf)

Instrukcja spektrografu Mechelle 5000 (plik pdf) Instrukcja kamery ICCD DK-334
(pdf)

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Chmela P., ,Wprowadzenie do optyki nieliniowej”, PWN 1987.
"Laser- Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) Fundamentals and Applications" ed.
Miziolek A W, Palleschi V, Scechter |, Cambridge University Press 2006

Hermann J and L’Hermite D "Characterization of laser-induced plasmas" 4" Euro-Mediterranean
Symposium on Laser-Induced Breakdown Spectroscopy Paris 2007 Short Course 2-2 (pdf)
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy

Studenta)
Wyktad
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
llos¢ godzin pracy studenta : N edn3 ap
bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 30
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika (1 ECTS = 30 h) 1
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Teoria grup - wstep
Nazwa w j. ang. Group theory - introduction
Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. dr hab. M. Baran
Prof. dr hab. M. Baran
Dr Agnieszka Kowalska
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teorii grup. Prezentacja typowych zastosowan teorii
grup.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomosc¢ podstaw logiki i algebry liniowej
Umiejetnosci Prowadzenie elementarnych rozumowan matematycznych
Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, zna definicje i podstawowe wiasnosci grup oraz
zna przykfady ilustrujgce konkretne pojecia z tego
zakresu

W02, zna pojecia homomorfizmu grup, jadra i obrazu
homomorfizmu oraz rozumie znaczenie izomorfizmow
W03, zna rdznice pomiedzy grupg a jej reprezentacjg

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

Wo1
Wo1

wo1

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

U01, dostrzega obecnos¢ struktury algebraicznej - grupy | U0O1

w réznych zagadnieniach

U02, potrafi postugiwac sie pojeciami i metodami z teorii | UO1

grup wykorzystywanymi w fizyce

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia,

K02, wykazuje kreatywnosc¢ i konsekwencje w
realizacji zadan

Organizacja

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
K01

K03

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)

K L S

15
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Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad prowadzony z udziatem studentéw w dyskusji oraz przygotowaniu rozwigzan

problemow zwigzanych z tematykg wyktadéw (projekty indywidualne).

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

wWo1
W02
W03
uo1
uo2
K01
K02

Kryteria oceny

© I
= gl 3 =
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) £ NX &S ©F
2 0% 8N wo g8
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indywidualnego

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

O NoOUhAWNRE

Podstawowe pojecia teorii grup
Morfizmy grup

Grupy permutacji

Grupy symetryczne

Grupy klasyczne

Wiasnosci grup

Podgrupy i ich wtasnosci

Grupy obrotéow

Reprezentacja grupy

Projekt
indywidualny

XXX X XXX

Projekt
grupowy

Udziat w

dyskusiji

X

Referat

Praca pisemna

(ese))

Egzamin ustny

Egzamin

pisemny

Inne

Zaliczenie na podstawie aktywnosci (udziat w dyskusjach) oraz projektu
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Wykaz literatury podstawowe;j

Baginski Czestaw, Wstep do teorii grup, Script, Warszawa 2002
Gonczarek Ryszard, Teoria grup w fizyce, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Drabowicz Witold, Zastosowania praktyczne teorii grup w fizyce ciata statego, Instytut Chemii

Fizycznej PAN, Warszawa 1994

Gilbert William J., Nicholson Keith W., Algebra wspdtczesna z zastosowaniami, WNT 2008
Trautman Andrzej, Grupy oraz ich reprezentacje z przyktadami zastosowan w fizyce, Instytut
Matematyczny PAN, Warszawa 2019

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

iu sie z niezbedna literat dmiot 12
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 50
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Elementy retoryki wypowiedzi publicznych

) Elements of rhetoric of public statements
Nazwa w . ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Henryk Noga, prof.
dr hab. Henryk Noga, prof.
dr inz. Piotr Migo
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest analiza tekstéw pisanych, méwionych, a takze obrazéw, studenci rozwijajg
umiejetnosci krytycznej oceny réznych rodzajow tekstéw i umiejetnos¢ wnioskowania,
argumentowania i komponowania dyskursow.

Studenci poznajg takze wszystkie podstawowe strategie retoryczne na konkretnych
przyktadach jezyka polityki i publicystyki.

Kurs jest takze okazjg do nauczenia sie komponowania, argumentacji i wnioskowania, a
takze generowania wtasnych, oryginalnych idei.

Warunki wstepne

Brak wymagan wstepnych, poza znajomoscig jezyka polskiego, znajomosci
podstawowych zasad komunikacji

miedzyludzkiej, etyki, form grzecznosciowych.

Wazna jest elementarna znajomos¢ gramatyki opisowe;j.

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, Zna historie retoryki

W02, Zna najwazniejsze przemowy w historii

ludzkosci.

W03, Rozpoznaje najwazniejsze srodki retoryczne i

erystyczne

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
W05
w09

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

U01, Samodzielne tworzenie tekstéw z uwzglednieniem | UO6
kompozycji retorycznej,

U02, Analiza i wdrazanie umiejetnosci technik

argumentacji oraz perswazji

K01, Umiejetnie konstruuje przemowienie i

argumenty w
Dyskusiji

K02, Potrafi rozpoznac strategie i chwyty retoryczne

Wyktad

W)

10

Efekt uczenia sie dla kursu

Organizacja

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla

specjalnosci)

K01

K02

K05

Cwiczenia w grupach

10
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Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady, analiza tekstow, dyskusja, wykorzystanie narzedzi nauczania zdalnego,
prezentacja multimedialne

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o o 3 s 2 E | B
= N 8¢ 92 3 &3 €2 25| 5 | 5~ 8 |£2
5 25 59 35 $5 93 28 ®2 5 2T g EE ¢
L 0% 8y w2 £8 2% 235 82 8 & E B S
| he] ;m NQ _8 D._G o5 556 ha ® S il
L g O < c @ o)
- '_ o LLl
Wwo1 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X X X
K02 X X X

Obecnos$¢ na zajeciach, obserwacja w trakcie zaje¢, ustalenie oceny na
podstawie ocen czgstkowych, ocen biezgcych zadan, wypowiedzi, ustnych i

Kryteria oceny pisemnych analiz tekstow, pracy w grupach, gtosu w dyskusiji, prezentaciji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Logika, dialektyka, retoryka, erystyka.

2. Podstawowe pojecia i zasady retoryki. Klasyczna definicja retoryki, wspétczesne definicje
retoryki.

3. Cele i zadania retoryki, Gtéwne etapy historii retoryki. Najwazniejsze przemowy.

4. Pierwsi teoretycy retoryki opisowej.

5. Mowa — klasyczna forma retoryczna. Pojecie i zakres retorycznej kompozycji.

6. Zadania obowigzkowe mowcy ( inventio, dispositio, elocutio, memoria, pronuntitio). Tropy
i figury retoryczne.

7.Formy i sposoby argumentowania. Zasady uzycia form argumentacyjnych, chwyty
erystyczne.

8. Perswazja i manipulacja — wyjasnienie poje¢ i metod zastosowania w wypowiedzi.
9.Retoryka a kultura zywego stowa: sztuka zapamietywania i wygtaszania mowy.
Pozagtosowe (niewerbalne)

Srodki interpretacji i ekspresji (akcent wyrazowy, zdaniowy, frazowanie wypowiedzi,
intonacja, modulacja, przestankowanie, gest, mimika, ruch).

10. Prezentacje i wystgpienia. Podstawowe zasady pisania i wygtaszania przemowienia.
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11.Dyskusja, debata — jako forma wypowiedzi. Rodzaje dyskusji. Dyskusja, ki6tnia, spor.
12.. Wspétczesna retoryka, koncepcje i zatozenia.

13. Retoryka we wspoétczesnej komunikacii.

14. Ocena wystgpien publicznych w Swietle retorycznych zatozen.

15. Retoryka i etyka komunikaciji.

16. Erystyka.

Wykaz literatury podstawowej

M. Karwat, O ztosliwej dyskredytacji. Manipulowanie wizerunkiem przeciwnika, Warszawa,
2007.

M. Karwat, Sztuka manipulacji politycznej, Torun 2001.

M. Karwat, O ztosliwej dyskredytacji. Manipulowanie wizerunkiem przeciwnika,
Wydawnictwo Naukowe

M. Kochan, Pojedynek na stowa. Techniki erystyczne w publicznych sporach, Krakow 2005.
M. Korolko, Sztuka retoryki. Przewodnik encyklopedyczny, Warszawa 1990.

E. Lewandowska-Tarasiuk, Sztuka wystgpien publicznych, Warszawa 2000.

P. Lewinski, Retoryka reklamy, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 1999.
J. Lichanski, Co to jest retoryka?, Krakéw 1996.

W. Marciszewski, Sztuka dyskutowania, Warszawa 1994

A. Schopenhauer, Sztuka prowadzenia sporow, czyli dialektyka erystyczna, Warszawa
1996.

K. Szymanek, Sztuka argumentac;ji, Stownik terminologiczny, Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2001.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

J. Antas, O klamstwie i ktamaniu. Studium semantyczno-pragmatyczne, Krakow 2000.
Btachowicz E., Plotka w Swietle teorii aktéw mowy i zasad etyki komunikacji miedzyludzkiej,
Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw 2010.

R. Cialdini, Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, przektad B. Wojciszke, Gdansk
1999.

M. Chrzanowska, M. Koztowski, Curriculum Vitae. Listy Motywacyjne. Listy z
podziekowaniem, Warszawa 2000.

B. Dobek —Ostrowska, J. Fras, B. Ociepka, Teoria i praktyka propagandy, Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1999. PWN, Warszawa 2007.

M. Kuziak, S. Rzepczynski, Jak dobrze napisa¢ opowiadanie, podanie, streszczenie,
zyciorys ,ogtoszenie, list motywacyjny, podzieckowanie, referat, prace
magisterska...,Warszawa 2002.

N. Lemmermann, Komunikacja werbalna. Szkota dyskutowania, Wroctaw 1997.

M. Peisert, Formy i funkcje agresji werbalnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego,
Wroctaw 2004.

T. Pszczotowski, Umiejetnosc przekonywania i dyskusji, Warszawa 1963.

M. Rusinek, A. Zatazinska, Retoryka podreczna, czyli jak wnikliwie stuchac i
przekonywujgco mowié, Krakow 2005.

M. Skwara, (redakcja), Retoryka, Wydawnictwo stowo/obraz terytoria, Gdansk 2008.

P. Stelmaszczyk, P. Cap (red), Pragmatyka, retoryka, argumentacja. Obrazy jezyka i
dyskursu w naukach humanistycznych, Krakéw 2014.

|. Kaminska-Szmaj, Stowa na wolnosci, Wroctaw 2000.

I. Kaminska-Szmaj, Agresja jezykowa w zyciu publicznym. Leksykon inwektyw politycznych
1918-2000, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2007.

I. Kurcz, Psychologia jezyka i komunikacji, Warszawa 2000.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)
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Wyktad 10
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 27
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . -
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi . 5
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Wprowadzenie do socjologii lub inny przedmiot humanistyczny
Zagrozenia wspofczesnej kultury i cywilizacji

Nazwa w j. ang.

dr hab. prof. UP Henryk Noga Zespot dydaktyczny
Koordynator
dr hab. prof. UP Henryk Noga
dr inz. Piotr Migo
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest ukazanie zagrozen wspotczesnej kultury i cywilizacji. Wyktad prowadzony
bedzie w j. polskim.

Warunki wstepne

Wiedza brak
Umiejetnosci brak
brak

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, dostrzega wyzwania edukacji wobec
wyzwan spoteczno — moralnych

W02, zna uwarunkowania personalistyczne
zZwigzane z wizjg osoby jako podmiotu
wychowania

W03, zna argumenty okres$lajgce prawde jako
zasada zycia spotecznego i zadanie wychowania
W04, zna kategorie wychowania do demokraciji i
pluralizmu ideologiczno — politycznego

WO5, zna procesy sekularyzacji rodziny

W06, dostrzega znaczenie wychowania w
rodzinie dla rozwoju osobowego dziecka

W07, dostrzega sytuacje dziecka w zmieniajace;j
sie kulturze i systemie warto$ci rodzinnych
wspétczesnego Swiata

W08, dostrzega antywartosci rodziny jako
wyzwania dla pedagogiki spotecznej

W09, dostrzega przemiany rodziny w jej
strukturze, funkcjach i systemie wartosci

W10, dostrzega znaczenie Integralnej wizji
kultury jako podstawy personalistycznego
wychowania

W11, dostrzega przejawy sekularyzacja kultury
W12, dostrzega drogi przenikania ateizmu do
wspoétczesnej kultury polskiej

W13, zna kategorie zwigzane z kulturg masowa,
dostrzegajgc znaczenie komunikowania
masowego

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
W05
W06
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)
U01,potrafi wskaza¢ wyzwania wspoétczesnej uo6
edukacji wobec wyzwan spoteczno — moralnych
U02,potrafi wskazaé uwarunkowania
personalistyczne zwigzane z wizjg osoby jako
podmiotu wychowania
U03,potrafi wskaza¢ argumenty okres$lajgce prawde
jako zasada zycia spotecznego i zadanie
wychowania
U04,potrafi wskazaé kategorie wychowania do
demokracji i pluralizmu ideologiczno — politycznego
U05,potrafi wskazac¢ procesy sekularyzacji rodziny
U06,potrafi wskaza¢ znaczenie wychowania w
rodzinie dla rozwoju osobowego dziecka
UQ7,potrafi okresli¢ sytuacje dziecka w zmieniajgcej
sie kulturze i systemie wartosci rodzinnych
wspétczesnego swiata
U08,potrafi wskazaé¢ antywartosci rodziny jako
wyzwania dla pedagogiki spotecznej
U09,potrafi okreslic przemiany rodziny w jej
strukturze, funkcjach i systemie wartosci
U10, potrafi wskaza¢ znaczenie integralnej wizji
kultury jako podstawy personalistycznego
wychowania
U11, potrafi wskaza¢ przejawy sekularyzacji kultury
U12, potrafi wskaza¢ drogi przenikania ateizmu do
wspétczesnej kultury polskiej
U13, potrafi wskazaé¢ kategorie zwigzane z kulturg
masowg oraz okresli¢ znaczenie komunikowania
masowego

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
K01, posiada wiedze i rozumie interakcje spoteczne | K02
K02, potrafi formutowaé i konkretyzowac cele K06
interpersonalne
KO3, potrafi rozwigzywac¢ problemy interpersonalne
K04, potrafi wyjasnia¢ i przewidywa¢ zachowania
innych zaleznie do sytuacji i umiejetnosci
spotecznych
K05, potrafi oceni¢ interakcje spoteczne na podstawie
obserwacji zachowan jednostki
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Organizacja
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Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu oraz wyktadu problemowo - programowanego

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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uUi3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X
K04 X X X
K05 X X X

, Student zalicza przedmiot na podstawie egzaminu
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Edukacja wobec wyzwan spoteczno — moralnych

Personalistyczna wizja osoby jako podmiotu wychowania

Prawda jako zasada zycia spotecznego i zadanie wychowania
Wychowanie do demokracji i pluralizmu ideologiczno — politycznego
Procesy sekularyzacji rodziny

Znaczenie wychowania w rodzinie dla rozwoju osobowego dziecka
Dziecko w zmieniajgcej sie kulturze i systemie wartosci rodzinnych wspoétczesnego
Swiata

8. Antywartosci rodziny jako wyzwania dla pedagogiki spotecznej

9. Przemiany rodziny w jej strukturze, funkcjach i systemie warto$ci
10. Integralna wizja kultury u podstawa personalistycznego wychowania
11. Kultura miedzy sacrum a profanum

12. Sekularyzacja kultury

13. Drogi przenikania ateizmu do wspotczesnej kultury polskiej

14. Kultura masowa — komunikowanie masowe i jego oblicza

Nogo,rwdhE

Wykaz literatury podstawowe;j

Axinn W.G., Thornton, A., The Relationship Between Cohabitataion and Divorce: Selectivity or

Causal Influence?, “Demography” 1992, nr 29, p.357-374.

Fichter J.H., Grundbegriffe der Soziologie, Wien-New York 1968.

Kroeber A., Kluckhohn C., Culture. A critical revive of concepts and definitions, Cambridge 1952.

Kwak, A., Rodzina i jej przemiany, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1994.

Linton R., Kulturowe podstawy osobowosci, Warszawa 1975.

Majkowski, W., Czynniki dezintegracji wspolczesnej rodziny polskiej, Wydawnictwo  Ksiezy
Sercanow ,,SCJ”, Krakow 1999.

Slany K., Alternatywne formy zycia matzensko-rodzinnego w ponowoczesnym swiecie, Wydawnictwo
NOMOS, Krakow 2002, ISBN 83-88508-31-8.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
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Axinn W.G., Thornton, A., Mothers, Children and Cohabitation: The Intergenerational Effects of
Attitudes and Behaviour, “American Sociological Review” 1993, nr 58, p. 233-246.

Dawson Ch., Religia | kultura, Warszawa 1958.

Parker S., Informal Marriage, Cohabitation and the law, 1750-1989, St. Martin's Press, New

York 1990.

Pastuszka J., Kryzys kultury a religia, Warszawa 1932.

Majka J., Filozofia spoteczna, Wroctaw 1983.

Slany K., Zwigzki konsensualne — nowa forma matzenstw, ,,Problemy Rodziny” 1990, nr 3, s.28-32.

Slany, K., Przemiany demograficzne w Polsce korica XX wieku, ,,Problemy rodziny””2000, nr 4., s.7-

12.

Slany K., Szczepaniak-Wiecha I., Fenomen bezdzietnosci we wspélczesnych wysoko rozwinietych
spoteczenstwach, ,,Malzenstwo i Rodzina” 2003, nr 5, ISSN 1643-7389.

Sleczka K., Feminizm. Ideologie i koncepcje spoleczne wspélczesnego feminizmu, \Wydawnictwo

Ksigznica, Katowice 1999, ISBN 83-7132-310-7.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 17

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

iu si iezbedna literat dmiot 10
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
: Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 5
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 10
Ogoétem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr 2

Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)
Nazwa Pracownia specjalistyczna 2 - Pracownia ferroikéw
Nazwa w j. ang. Specialised Laboratory 2 - Laboratory of Ferroics

Zespot dydaktyczny
Dr hab. Irena Jankowska-Sumara
Koordynator
Dr hab. Dorota Sitko
Dr hab. Andrzej Kruk
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Po zakonczeniu kursu w ramach tego przedmiotu student bedzie rozumiat pojecia opisujgce
symetrie monokrysztatéw oraz symetrie wtasnosci fizycznych i potrafit stosowac tensorowy
opis wtasnosci osrodkéw anizotropowych. Zdobedzie wiedze o dielektrykach liniowych (pole
lokalne, zespolona przenikalnos¢ dielektryczna), pozna podstawowy opis materiatéw
ferroicznych (na przykfadzie ferroelektrykdw i ferroelastykow). Zaznajomi sie z podstawowym
opisem przemian fazowych w ciele statym (pojecie parametru uporzadkowania, fluktuacje
parametru uporzgdkowania, wyktadniki krytyczne) oraz metodami pomiarowymi wtasnosci
dielektrykow.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu

272



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

W01 Zna elementy symetrii, relacje pomiedzy nimi i W03, W04, W06, W07,

odpowiadajgce im macierze transformaciji, W08

W02 identyfikuje grupy punktowe na podstawie ich
oznaczen, potrafi rozrysowac rzut stereograficzny
elementdow symetrii i punktéw réwnowaznych — okresli¢
rzad grupy

W03 rozumie relacje miedzy symetrig krysztatu i jego
wiasnosciami fizycznymi, formutuje zasade Neumanna i
prawo symetrii Curie,

W04 potrafi wykazac zwigzek postaci wielkosci
tensorowej drugiego rzedu i symetrig krysztatu, wie czym
sg krysztaty ferroiczne pierwszego rzedu, w szczegdlnosci
ferroelektryki i ferroelastyki — zna ich podstawowe cechy,

WO05 zna zasady tworzenia sie struktur domenowych i
potrafi objasni¢ je na przyktadach,
W06 zna podstawy termodynamicznego opisu przemian

ferroelektrycznych w oparciu o teorie Landaua, rozumie
ograniczenia tej teorii,

W07 zna podstawowe metody eksperymentalne

stosowane w badaniach ferroelektrykéw, w szczegdlnosci

metody pomiaru przenikalnosci elektrycznej, polaryzacji

spontaniczne i metody obserwacji struktur domenowych,

W08 potrafi omowic istote piezoefektu i piroefektu,
W09 zna podstawowe zastosowania materiatéw
ferroicznych.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Student umie opisaé zjawiska oraz ich fizyczne
podstawy.

U02 Student potrafi omowic¢ zasade dziatania wybranych
technik badawczy.

U03 Student potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie analize
otrzymanych wynikow.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Student potrafi dotrzeé¢ do Zrédet informacji na
temat badanych zjawisk oraz ich fizycznych podstaw
K02 Student potrafi w grupie oméwié¢ zasady dziatania
aparatury pomiarowa.

Ko3 Student posiada umiejetnos¢ prezentowania oraz
uzasadniania i obrony swoich poglgdéw naukowych.

Odniesienie do efektéw
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu specjalnosc)

uo1, uo2

u04, Uo5

uo05, Uoe

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiow dla modutu specjalnosc)

K01, K03, K05

K04, KO5

K04, KO5
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Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

1. Praca w laboratorium - przygotowanie i wykonanie eksperymentu.
3. Praca wtasna — opracowanie wynikéw pomiarowych.

4. Praca wtasna — samodzielne studia dotyczgce materiatu przedstawionego na
wyktadzie.
5. Praca wtasna - opisanie eksperymentu i otrzymanych wynikéw w postaci raportu 6.

Konsultacje

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

oo Q (<% © > > — = >
£ 8| 5. %E 5 o5 83 23 E| £ | E| £E
c .© o 2 o © 7] +
© ~5 ©5 25 85 ¢85 °2 N¥ B 5 5 ]
g §L£ 92 w2 ©%8 ©2 &2 B> x 27 <= w2
- Og O®n Ng £C 23 w DOOT 50 g M3
I w =Y ¥ &5 a> o £
w > 3 ! o S ©
©T O o = © - =
a w
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
W05 X X X
W06 X X X
W07 X X X
W08 X X X
W09 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
KO3 X X X
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Na zaliczenie z przedmiotu sktadajg sie:

» obecnos¢ na zajeciach,

* udziat w zadaniach zespotowych,

* punktowane przygotowanie indywidualnego zadania..

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Elementy symetrii krysztatow i ich zwigzki, grupy punktowe symetrii, symetria wtasnosci fizycznej
(graniczne grupy punktowe), wptyw symetrii krysztatu na jego wtasnosci fizyczne (zasada Neumana),
Zmiana symetrii krysztatu pod wptywem dziatania czynnika zewnetrznego (postulat superpozycji
Curie).

Podstawowe pojecia krystalografii (wezty, kierunki, ptaszczyzny, wskazniki Millera, komodrka
elementarna ,sie¢ odwrotna, odlegtosci miedzy ptaszczyznowe). Uktady krystalograficzne (sieci
Bravais’go, rodzaje upakowania).

Tensory (tensor 0,1,2,3,4 rzedu, interpretacja geometryczna, osie gtdwne elipsoidy).

Transformacje (osi, wspdtrzednych, wektoréw, tensoréw), wiasnosci fizyczne krysztatdw w zapisie
tensorowym, ,tensory pola”. (zjawiska: piroelektryczne, piezoelektryczne, elektrostrykcja, tensor
naprezen).

Wptyw symetrii krysztatu na posta¢ tensora opisujgcego jego wtasnosci). Macierz reprezentujaca
wtasnosci sprezyste, elektryczne i cieplne krysztatu.

Polaryzacja elektryczna ( podstawowe mechanizmy polaryzacji, podatnosé¢ i przenikalnosc¢ elektryczna).
Dielektryk w polu statym i zmiennym (podstawowe uktady pomiaru pojemnosci kondensatora z realnym
dielektrykiem).

Ferromagnetyki, ferroelektryki, ferroelastyki. Struktura domenowa ferroikéw (przyczyny podziatu na
domeny, podstawowe cechy $cian domenowych, metody obserwacji struktur domenowych).

Teoria Landau’a przejs¢ fazowych (na przyktadzie ferroelektrykéow, parametr uporzgdkowania).
Fluktuacje parametru porzadku. Indeksy krytyczne, hipoteza uniwersalnosci.

10. Wizyta w pracowni pomiarowej.

Wykaz literatury podstawowej

1.Krystalografia i chemia strukturalna-Marice Van Meersseche, Janine Feneau_Dupont;PWN 1984.

3.Whtasnosci fizyczne krysztatéw - J.F. Nye ; PWN 1962.

4. Wstep do fizyki przejs¢ fazowych- J. Klamut, K. Durczewski, J. Sznajd; Ossolineum 1997.

Wykaz literatury uzupetniajacej

275



1. C. Kittel. Wstep do fizyki ciata statego. (Wydawnictwo Naukowe PWN. 2012).
2 .Elektrety i piezo polimery -B. Hilczer, J. Matecki;PWN 1992.
3. A. K. Jonscher, Dielectric relaxation in solids, Chelsea Dielectric Press Ltd, 1983 3.

Jézef W. Rohleder — Fizyka chemiczna krysztatéw molekularnych.
4.C. Malgrange, C. Ricolleau, M. Schlenker — Symmetry and Physical Properties of Crystals.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym
Lektura w ramach przygotowania do zajeé
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu

Ogdtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika (1 ECTS = 25 h)

25

276



Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Pracownia nanostruktur

Nazwa w j. ang.  Nanostructural materials laboratory

dr hab. inz. Agnieszka AFIE! RIS

Koordynator
y Twardowska

Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia prowadzonego kursu jest przedstawienie wybranych metod wytwarzania i
badania materiatéw nanometrycznych. Student poznaje aparature i zasady bezpieczenstwa
obowigzujace przy jej wykorzystaniu do wytwarzania, przetwarzania i charakterystyki materiatéw
nanostrukturalnych. Kurs prowadzony w jezyku polskim

Warunki wstepne

Wiedza ma podstawowgq wiedze o budowie materiatéw, zna podstawowe metody
wytwarzania i badania materiatéw
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Viiteefietst potrafi'klasyfik’o.vvac"rrjateria’fy ze wzgledu na wystepujgce w nich wigzania oraz pod
katem ich wtasciwosci

Kursy Fizyka fazy skondensowanej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjainosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
W01 posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki woi, ...
Wiedza materiatow, w tym z nanotechnologii i
nanomateriatow

W02 posiada poszerzong wiedze dotyczacg réznych

metod badan eksperymentalnych materiatéw W03, W04, W07
nanostrukturalnych i wykorzystywanej w tym zakresie

aparatury

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjainosci

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
U01 potrafi przygotowac udokumentowane uos,
opracowanie z zakresu nanotechnologii w oparciu o
prace naukowe i artykuty w czasopismach naukowych z

Umiejetnosci dziedziny

U02 potrafi samodzielnie analizowaé wyniki
przeprowadzonych eksperymentdw z uzyciem

specjalistycznego oprogramowania uo3

Odniesienie do efektow
Kompetencje dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu
spoteczne

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

278



K01 krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i K01,
umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia sie przez

cate zycie
Organizacja
Foma zaiec Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S
Liczba godzin - - 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie laboratorium 1 obejmujg prezentacje wybranych metod

stosowanych do otrzymywania materiatow nanostrukturalnych: w tym metody PLD, LAL/

LAM/LFL oraz zol-zel (spin coating). Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

©
()] © > c
2 = ol S| _E _ ulz=lo |E
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T 22 62 3% 8¢S 25 23 8§82 ¢ 2%
fer) O X N =< 2 C Em o ‘= o Q N 0 — o n
I o '§"’ N o© S axaf 5% s
> - o] © (-5
LU S O © = i
- o
wo1l X X
W02 X X
uo1 X X
uo2 X X

Egzamin ustny

Egzamin
pisemny

Inne
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K01 X X

Zaliczenie przedmiotu w oparciu o przygotowane sprawozdania i udzielone
odpowiedzi z zakresu przeprowadzonych eksperymentow.

Kryteria oceny  Zaliczenie przedmiotu wymaga oddanie wszystkich sprawozdan i uzyskanie
za kazde z nich oceniony pozytywnej.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Materiaty nanostrukturalne- klasyfikacja. Wybrane metody otrzymywania materiatow
nanostrukturalnych: PVD , CVD i zol-zel . Metody badawcze stosowane do charakterystyki
materiatow nanostrukturalnych.

Wykaz literatury podstawowej

1.R.W.Kelsall, .W.Hamley, M. Geoghegan: Nanoscale Science
and Technology (tytut polski Nanotechnologie), ttum. K.Kurzydtowski, WNT PWN, Warszawa, 2008

2. K. Kurzydtowski i M. Lewandowska "Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne"
PWN, Warszawa 2010

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Nanomaterials from research to application, ed H. Hosono, Y.Mishima, Elsevier, Oxford UK, 2006

2. Twardowska A. Nanostrukturalne powtoki z udziatem dwuborku tytanu do zastosowan
przeciwzuzyciowych. Monografia 706, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego,
Krakéw, 2014
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

15

17

50
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Zatgcznik nr 6 do zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Pracownia fizyki teoretycznej
Nazwa w j. ang. Laboratory of theoretical physics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr hab. Tomasz Dobrowolski

Dr hab. Andrzej Kruk
Dr Dawid Natecz
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zajecia w ramach Pracowni Fizyki Teoretycznej poswiecone s3 numerycznym obliczeniom
naukowym na bazie oryginalnych prac teoretycznych dotyczacych fizyki ciata statego. Zajecia beda
odbywaty sie w pracowni komputerowej, a ich uczestnicy beda wykorzystywali oprogramowanie
stuzgce modelowaniu wykonaniu symulacji teoretycznych niezbednych w ekologicznym
projektowaniu materiatéw i nanomateriatéw nowej generacji. Modelowanie wykonane bedzie z
wykorzystaniem pakietu SIESTA.

Warunki wstepne

Kurs matermatyki,

Fizyka fazy skondensowanej
Wiedza Laboratorium fizyki wspotczesnej 1

Mechanika kwantowa

Posiada umiejetnosc obstugi komputera
Umiejetnosci Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury naukowej

Kurs matermatyki, Kurs optyki, Fizyka fazy skondensowanej, Laboratorium fizyki
wspotczesnej 1, Mechanika kwantowa

Kursy

Efekty uczenia sie
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Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
W01 Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu

fizyki W01

teoretycznej W02

; W02 Student zna zaawansowane obliczeniowe W05
Wiedza metody W09

numeryczne stosowane w fizyce ciala statego, w
szczegolnosci teorie funkcjonatu gestosci oraz
twierdzenia Hohenberga-Kohna

W03 Student zna najwazniejsze osiggniecia ostatnich
dziesiecioleci w dziedzinie teorii fizyki ciata statego
W04 Student zna naukowg literature miedzynarodowg
w

zakresie teorii fizyki ciala statego

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)

U01 Student umie korzystac z programow do uo2
modelowania numerycznego w ramach teorii U05

Umiejetnosci funkcjonatu Voo
gestosci

U02 Student korzysta z czasopism naukowych
publikujgcych wyniki badan z dziedziny teorii fizyki ciata
statego

U03 Student jest przygotowany do podijecia wspotpracy z
krajowymi i zagranicznymi centrami obliczeniowymi

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

K01 Student jest dociekliwy w ustalaniu prawdy K03

Kompetencje naukowej K04

spofeczne K02 Student jest otwarty na systematyczna aktualizacje K05
wiedzy

K03 Student stawia sobie wysokie wymagania, aby méc
wymagac od innych

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P E
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Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Pracownia Fizyki Teoretycznej ma na celu przygotowanie uczestnikow zaje¢ do prowadzenia samodzielnych

obliczen naukowych i modelowania komputerowego z zastosowaniem nowoczesnych metod obliczeniowych.

Zajecia odbywaja si¢ w pracowni komputerowej, z wykorzystaniem zasobow zdalnych ACK Cyfronet
(W ramach osobistych grantdw obliczeniowych uczestnikow kursu)

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

> o = s 2 £ £
E o3 fg g2 55 83 5E 278 85 : EE .
8§ 0% g% £5 £% ©°% °5 Ne 5§ °8 £ Sg E
£ 5°Ne tg 58538 EY § g4
L S O o £ b 4

wo1 X X X

W02 X X X

W03 X X X

Wo04 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

K01 X X X

K02 X X X

K03 X X X

obecno$¢ na zajeciach,
Kryteria oceny  udziat w zadaniach zespotowych,
punktowane przygotowanie indywidualnego zadania obliczeniowego

Mozliwe przepisanie oceny z kursu o tej samej nazwie tylko pod warunkiem
ekwiwalentnej liczby godzin i liczby punktow ECTS oraz co najmniej oceny dobrej

Uwagi

Opracowano na podstawie karty dr hab. R. Bujakiewicz Koronskiej
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Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Teoria funkcjonatu gestosci (DFT, ang. density functional theory) jako filar metod kwantowo
mechanicznych, stuzagcych do modelowania struktury krysztatow.

2. Podstawy Teorii DFT - Twierdzenia Hohenberga-Kohna.

3. Metoda Kohna-Shama jako praktyczna realizacja metody DFT.

4. Metodologia prowadzenia obliczen na klastrach duzej mocy.

5. Struktura pasmowa oraz elektronowa gestos¢ stanow krysztatdow o wysokiej symetrii

Wykaz literatury podstawowe]

1. Lucjan Piela Idee chemii kwantowej Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2011
2. Charles Kittel Wstep do fizyki ciata statego Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2011
3. Podrecznik uzytkownika PLGrid https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageld=4260592

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1.J. C. Slater G. F. Koster, Simplified LCAO Method for the Periodic Potential Problem, Phys. Rev. 94
(1954) 1498.

2. J. Soler, E. Artacho, J. D. Gale, A. Garcya, J. Junquera, P. Ordejon, D. Sanchez

Portal, The SIESTA method for ab initio order-N materials simulation, J. Phys. Condens.

Matter. 14 (2002) 2745.

3. T. Wolfram, R. Hurst, F. J. Morin, Cluster surface states for TiO2, SrTiOgz, and

BaTiOs, Phys. Rev. B 15 (1977) 1151.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 2

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

prowadzacymi temat (praca w grupie) 5
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 25
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1
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Nazwa

Nazwa w j. ang.

Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

(nazwa specjalnosci)

Praktyka w jednostce naukowej lub naukowo-dydaktycznej

Internship in a scientific or research-didactic unit

Zespot dydaktyczny

Koordynator dr inz.. Pawet Hyjek

Dr inz. Pawetl Hyjek

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest potgczenie teorii z praktykg i przygotowanie studenta do pracy
badawczej w placéwkach naukowych i osrodkach badawczo-rozwojowych w zakresie fizyki
ze szczegolnym uwzglednieniem mozliwosci aplikowania do Szkoty Doktorskiej. Student
nabywa umiejetnosci praktycznych, ktére uzupetniajg i pogtebiajg wiedze uzyskang w
dotychczasowym toku zaje¢ dydaktycznych na Uczelni oraz uzyskujg miedzy innymi
podstawy do prowadzenia badanh
i eksperymentéw z zakresu fizyki.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Student posiada wiedze z zakresu kurséw prowadzonych na kierunku Fizyka
uzyskang w dotychczasowym toku zaje¢ dydaktycznych

Posiada umiejetnos¢é aktywnego uczestnictwa w zadaniach i projektach
laboratoryjnych, eksperymentach, realizowanych przez instytucje, wybrang do
realizacji praktyki, poprzez samodzielny lub grupowy udziat w jej pracach

W zaleznos$ci od miejsca praktyki dotychczasowe odbyte kursy na Uczelni
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Forma zaje¢

Wyktad

Efekt uczenia sie dla kursu

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki przez

studenta, w szczegdlnosci

W01 zna podstawy teoretyczne procesu zadaniowego
i zaawansowane sposoby prowadzenia eksperymentu
W02 ma rozszerzong teoretyczng wiedze fizyczng
W03 ma podstawowg praktyczng wiedze fizyczng
W04 ma wiedze na temat okreslonego obszaru
badawczego, jego problemow i specyfiki dziatania
W05 ma rozeznanie i wiedze co do specyfiki
laboratorium fizycznego, w ktérym odbywat praktyke

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

WO01-W09
w01, Kw02, W05
W03, W02, W08
W03, W06, W07
W03, W09

w07, W08

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki przez | U01-U06

studenta, w szczegdlnosci
UO1 Potrafi powigza¢ wiedze teoretyczng =z
praktycznym wykorzystaniem

U02 Zna warunki panujgce w jednostkach badawczych

U03 potrafi zaplanowa¢ i zorganizowaé swojg prace

jej U01, U03
U02, Uo4
uo1, Uo4

U04 potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania i biezgce UO05, U_06

problemy wystepujgce w danym laboratorium

Efekt uczenia sie dla kursu

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki przez
studenta, w szczegdlnosci

KO1 Rozumie potrzebe cigglego podnoszenia
kompetencji zawodowych, potrafi inspirowa¢ i
organizowacé proces uczenia sie innych oséb

K02 Potrafi wspotdziataé w zespole

KO3 Zna priorytety stuzgce realizacji okreslonego
zadania

K04, wykonuje swoje zadania/badania w sposob
profesjonalny, wykazuje kreatywnos¢é oraz
konsekwencje w trakcie realizacji zadan

Organizacja

(W)

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

KO01-K06
K01, K04
K05

K02, KO3
K01, K03, K06

Cwiczenia w grupach
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Liczba godzin 40

Opis metod prowadzenia zajec

Kierownictwo Instytutu Nauk Technicznych zostawia studentowi inicjatywe w wyborze
laboratorium/zespotu w danej jednostce naukowej, naukowo/badawczej czy badawczo-
rozwojowej w ktorym bedzie on odbywat praktyke. Wybor miejsca praktyki powinien byc
dokonany na podstawie profilu danego laboratorium (jednostki badawczej).

Profil dziatalnosci zespotu:

- powinien byé zgodny ze specjalnoscig Fizyka materii kierunku studiow drugiego stopnia
Fizyka,

- powinien umozliwi¢ zrealizowanie celéw praktyki, okreslonych w programie merytorycznym

praktyki,

- réwnocze$nie umozliwi¢ studentowi wybdr laboratorium/zespotu badawczego, ktérego
profil jest zgodny z jego zainteresowaniami lub przynajmniej do tych zainteresowan
zblizony.

Student powinien uzyskaé¢ o$wiadczenie jednostki badawczej (naukowo-badawczej) o
gotowosci przyjecia na bezptatng praktyke i mozliwosci zorganizowania praktyki zgodniej

z

programem merytorycznym uzgodnionym z instytutowym kierownikiem praktyk. Propozycja

studenta odnosnie wyboru miejsca praktyki powinna by¢ przedstawiona kierownikowi
praktyk zawodowych do akceptaciji.

Osoba odpowiedzialna (opiekun) w danej jednostce naukowej/badawczej za prowadzenie

praktyki, pozostaje w ciggtym kontakcie z kierownikiem praktyk, zgtaszajgc mu wszelkie
problemy, uwagi i wnioski wynikajgce z obserwacji postepdéw w edukacji praktycznej
studenta.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

> g3 g z _ £ g
= N 8¢9 82 g2 £8 £2 3% 8 o~ 3 £2
5 22 oS &8 g9 8 v3 ®2 5 23 = §E
L OF 8y w2 £% 23 £5 82 @ & E R
W BE | % & g °o>° s 0§ 4=
- — o L
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
W05 X
uo1 X
u02 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X
K03 X
K04 X

Inne
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Kryteria oceny

Uwagi

Do obowigzkéw studenta nalezy sporzadzenie dokumentacji z przebiegu
praktyki. Dokumentacja zawiera:

- raport (sprawozdanie) z przebiegu praktyki lub dzienniczek praktyki,

- w przypadku, gdy dzienniczek praktyki nie jest prowadzony —zaswiadczenie
Z jednostki naukowej/naukowo-badawczej o odbytej praktyce.

Ocena obejmuje:

. punktualnos¢ i obowigzkowosc,

. przestrzeganie zasad etyki zawodowej,

. umiejetnos¢ samodzielnej realizacji powierzonych zadan,

. sposob realizacji zadan zawartych w harmonogramie praktyki.

Rezultatem praktyki moze by¢ rowniez przygotowane przez studenta portfolio
(dokumentacja dokonan), ktére zawiera podstawowe informacje dotyczgce
pracodawcy (ogdlne informacje o profilu jego dziatalnosci, zakresie
prowadzonych badan), termin i czas praktyki, zadania i projekty, ktére student
wykonywat.

Portfolio/dziennik praktyk pozwala dodatkowo zweryfikowac czy cele i
rezultaty praktyki zawodowej zostaty wypetnione. Jest to (wraz z opinig
mentora oraz wnioskami kierownika praktyk ze strony Uczelni) dokumentacja
ktérg student sktada u kierownika praktyk zawodowych Instytutu Nauk
Technicznych do oceny. Stanowi to podstawe zaliczenia praktyki.

Kierownik praktyk poprzez wpis do indeksu w systemie Wirtualna Uczelnia
dokumentuje zaliczenia praktyki

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki — zgodnie z programem merytorycznym
uzgodnionym z instytutowym kierownikiem praktyk

Wykaz literatury podstawowe]

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
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W zaleznosci od miejsca odbywania praktyKki

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 40
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 20
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 40
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z : : .
) Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 100
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4

290



Semestr 3

Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Wyktad specjalistyczny — Nanotechnologia i nanomateriaty

Nazwa wj. ang.  Nanotechnology and Nanomaterials

dr hab. inz. Agnieszka AR R E e

Koordynator
y Twardowska

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia prowadzonego kursu jest przedstawienie materiatéw nanometrycznych oraz
mozliwosci ich wykorzystania w wielu dziedzinach zycia. Student poznaje wazniejsze metody
otrzymywania i badania nanomateriatdw, a takze problemy i zagrozenia zwigzane z ich
wytwarzaniem, przetwarzaniem i stosowaniem. Kurs prowadzony w jezyku polskim
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Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

ma podstawowq wiedze o budowie materiatéw, zna podstawowe metody
wytwarzania i badania materiatéw

potrafi klasyfikowac materiaty ze wzgledu na wystepujace w nich wigzania oraz pod
katem ich wtasciwosci

Metody badawcze w technice, Podstawy nauki o materiatach, Materiaty
konstrukcyjne. Materiaty funkcjonalne

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
W01 posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki woi, ...
materiatow, w tym z nanotechnologii i
nanomateriatow

W02 posiada poszerzong wiedze dotyczacg réznych

metod badan eksperymentalnych materiatéw W03, W04, W07
nanostrukturalnych i wykorzystywanej w tym zakresie

aparatury

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)
U01 potrafi przygotowa¢ udokumentowane uos5,
opracowanie z zakresu nanotechnologii w oparciu o
prace naukowe i artykuty w czasopismach naukowych z
dziedziny
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
. specjalnosci)
Kompetencje
spoteczne K01 krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i K01,
umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia sie przez
cate zycie
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 45 -

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu obejmujacego prezentacje multimedialng oraz
dyskusje prezentowanych zagadnien z zakresu nanotechnologii i nanomaterialow oraz ich
zastosowania w roznych obszarach nauki 1 zycia. Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

©
2 | 2= s £ _Z N
— = — =, ()] >
g N 80 82 g 8¢ 22 27 B T~ 3 g E| ,
[} X N — [ o = (@] N 0 L= = N O c
= i R S8 a5 £8 £2 35 & gL E >0 =
L||J E, = D o S oD D © % S w a
© O © S s ()]
- - o Ll
wo1 X X
W02 X X
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uo1 X X

K01 X X

Zaliczenie przedmiotu w oparciu o przygotowany referat na wybrany temat
oraz egzamin pisemny z zakresu tematyki wyktadu, w formie testu, kazde
pytanie punktowane indywidualnie,

Ocena z egzaminu oparta na sumarycznej iloéci uzyskanych punktow w tescie
w odniesieniu do maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia:

ocena 3,0 — co najmniej 51%, 4,0% - 65-75%, 5,0- 90-100% .

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Nanomateriaty, nanotechnologie- wprowadzenie, definicje. 2. Nanotechnologie- metody
otrzymywania nanomateriatow- klasyfikacja. 3. Metody top- down: Metody duzego
odksztatcenia plastycznego, wysokoenergetyczne mielenie, metody litograficzne i
fotolitograficzne. 4. Metody buttom- up: PVD i CVD, metody wspomagane i hybrydowe,
metody VLS, ALD. 5. metody koloidalne, zol-zel i wydzieleniowe. 6. Metody badawcze
stosowane do charakterystyki nanomateriatow: metody obrazowania, metody
spektroskopowe, wyznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych i tribologiczno-zuzyciowych. 7.
Wybrane grupy nanomateriatdw w zastosowaniach przemystowych (przemyst maszynowy,
energetyczny, spozywczy, medyczny i kosmetyczny). 8. Przetwarzanie i kontrola
nanomateriatow. 9.Wyzwania i zagrozenia nanotechnologii i nanomateriatow dla zdrowia,
zycia i srodowiska zycia czlowieka.

Wykaz literatury podstawowe;j

1.R.W.Kelsall, .W.Hamley, M. Geoghegan: Nanoscale Science
and Technology (tytut polski Nanotechnologie), ttum. K.Kurzydtowski, WNT PWN, Warszawa, 2008
2. K. Kurzydtowski i M. Lewandowska "Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne"

PWN, Warszawa 2010
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Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Nanomaterials from research to application, ed H. Hosono, Y.Mishima, Elsevier, Oxford UK, 2006

2. Twardowska A. Nanostrukturalne powtoki z udziatem dwuborku tytanu do zastosowan
przeciwzuzyciowych. Monografia 706, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego,
Krakéw, 2014

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 45
liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) -
z prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 28
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany -
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 34
Ogoétem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Zalacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU w specjalnosci

Fizyka materii

Nazwa Teoria funkcjonatu gestosci
Nazwa w j. ang. Density functional theory
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zajecia w ramach laboratoriow z teorii funkcjonatu gestosci w zastosowaniach poswiecone sg

numerycznym obliczeniom naukowym na bazie oryginalnych prac teoretycznych dotyczacych fizyki
ciata

statego. W trakcie zaje¢ silny nacisk potozony zostanie na praktyczne zastosowanie wiedzy uzyskanej
w

trakcie wyktadu oraz merytoryczng analize otrzymanych wynikéw symulacji i sposobéw ich wizualizacji.
Zajecia bedg odbywaty sie w pracowni komputerowej, a ich uczestnicy bedg wykorzystywali

oprogramowanie stuzgce modelowaniu, wykonaniu symulacji teoretycznych niezbednych w
ekologicznym

projektowaniu materiatow i nanomateriatéw nowej generacji. Modelowanie wykonane bedzie z

wykorzystaniem pakietu SIESTA.
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Warunki wstepne

Wymagana wiedza ze studiow | stopnia kierunkéow tym: Fizyka z zakresu

Wiedza mechaniki kwantowej, Zagadnienia fizyki wspotczesnej i fizyki ciata statego.

Z fizyki:
- opisywanie i wyjasnianie zjawisk fizycznych z zastosowaniem aparatu
matematycznego
Umiejetnosci
Z matematyki:

- postugiwania sie aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do

opisywania zjawisk i procesow fizycznych.

Kursy Matematyki, Fizyki

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

. L dla specjalnosci
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studidw dla specjalnosci)
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W01 Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu K_W01, K_ W02

fizyki
K_W03, K_ W04
teoretycznej
K_W8, K W10
W02 Student teorie funkcjonatu gestosci oraz
twierdzenia K_W07, K_ W09
Hohenberga-Kohna oraz ma pogtebiong wiedze w K_W11, K W10
zakresie koniecznym do opisu zagadnien fizyki
teoretycznej, modelowania procesow fizycznych K_WO05, K_W06,
K_W10
W03 Student zna najwazniejsze osiggniecia ostatnich
dziesiecioleci w dziedzinie teorii fizyki ciata statego
K_ W11

W04 Student podstawowe metody przyblizen
stosowane

w symulacjach ab initio

W05 Student zna naukowg literature miedzynarodowg
w

zakresie teorii fizyki ciata statego

Odniesienie do efektow dla

o . o specjalnosci
Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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U01 Student umie zastosowac teorie funkcjonatu do K_U01, K_U02
modelowania numerycznego w ramach

U02 Student korzysta z czasopism naukowych K_U03, K_U04
publikujgcych wyniki badan z dziedziny teorii fizyki ciata
statego

U03 Student potrafi w sposéb twoérczy rozwigzywacd

problemy teoretyczne i obliczeniowe, potrafi kierowaé

zespotem badawczym, oraz wykorzystuje rézne zrédta K U05, K U06
wiedzy do samodzielnego realizowania stawianych zadan

U04 Student potrafi wykorzystac techniki zdalnego
wykonania obliczer do podnoszenia swoich Walifikacji
zawodowych i osobistych

U05 Student potrafi przedstawi¢ w formie ustnej i
pisemnej wtasne osiggniecia badawcze w zakresie nauk
fizycznych w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona

odbiorcéow K_U07, K_U12
U06 Student jest przygotowany do podijecia wspotpracy z
krajowymi i zagranicznymi centrami obliczeniowymi
K_U9, K_U15
K_U10, K_U11

Odniesienie do efektow

. dla specjalnosci
Kompetencje Efekt uczenia sie dla kursu P
spofeczne

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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KO1 Student jest dociekliwy w ustalaniu prawdy K_KO01, K_K04
naukowej

K02 Student jest otwarty na systematyczng

aktualizacje wiedzy K KOL K KO2

KO3 Student stawia sobie wysokie wymagania, aby
maéc wymagaé od innych

K_KO05, K_K03

Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zaje¢
W)
A K L S P
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad jest pogladowym omowieniem zagadnienia zasad termodynamiki i

fenomenologicznego opisu gazu doskonatego, ale wyprowadzanych z podstawowych zasad

mechaniki i fizyki statystycznej. Podkres$lany jest fakt wynikania makroskopowo
obserwowanych zjawisk z permanentnego ruchu olbrzymiej liczby czgstek. Zajecia
prowadzone sg w sposéb otwarty z mozliwoscig dyskusji. Wyktad teoretyczny jest

przeplatany przyktadami i obliczeniami. Podkreslana jest niezbednos¢ tgczenia myslenia

fizyka ze znajomoscig wyzszej matematyki, kombinatoryki i statystyki.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W02 X X X

W03 X X X
W04 X X X
W05 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uo5 X X X
uo6 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X
K04 X X X
K05 X X X

Na ocene z przedmiotu sktadajg sie:

» obecnosé na zajeciach,

* udziat w zadaniach zespotowych,

* punktowane przygotowanie indywidualnego zadania obliczeniowego
* ocena prezentacji uzyskanych wynikow

Kryteria oceny

Mozliwe przepisanie oceny z kursu o tej samej nazwie tylko pod warunkiem
ekwiwalentnej liczby godzin i liczby punktow ECTS oraz co najmniej oceny

Uwagi dobrej.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
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. Pojecie gestosci elektronowej

. Twierdzenie Hohenberga-Kohna o réwnowaznosci funkcji falowej i gestosci elektronowej
. Twierdzenie Hohenberga-Kohna o istnieniu funkcjonatu energii z minimum dla p0

. Uktad Kohna-Shama nie oddziatujgcych elektronéw i wyrazenie na energie catkowitg

. Wyprowadzenie rownah Kohna-Shama

. Wz6r na energie korelacyjno-wymienng i jego interpretacja

. Przyblizenia nielokalne (NLDA)

. Potencjat i energia wymienno-korelacyjna - fizyczna interpretacja

. Funkcja rozktadu pary elektronéw

10. Stopniowe wigczenie oddziatywania elektronéw

11. Dziury elektronowe

12. Dziura wymienna a dziura korelacyjna

13. Podstawy fizyczne poszczegdlnych przyblizen (np. GGA, LCAO) w metodzie ab initio

O©oOoONOOOBRRWN =

Wykaz literatury podstawowej

1. Lucjan Piela Idee chemii Wantowej Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2011
2. Charles Kittel Wstep do fizyki ciata statego Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2011

3. Podrecznik uzytkownika PLGrid
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageld=4260592

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. J. C. Slater G. F. Koster, Simplified LCAO Method for the Periodic Potential Problem,
Phys. Rev. 94 (1954) 1498.

2. J. Soler, E. Artacho, J. D. Gale, A. Garcya, J. Junquera, P. Ordejon, D. SanchezPortal,
The SIESTA method for ab initio order-N materials simulation, J. Phys. Condens.Matter. 14
(2002) 2745.

3. T. Wolfram, R. Hurst, F. J. Morin, Cluster surface states for TiO2, SrTiO3, and BaTiO3,
Phys. Rev. B 15 (1977) 1151.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
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Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
liczba godzin pracy

studenta bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10

15

100
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Zalacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia i Rozwoju nr
RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU w specjalnosci

Fizyka materii

Nazwa Wprowadzenie do ogdlnej teorii wzglednosci
Nazwa w j. ang. Introduction to the general relativity
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z formalizmem Ogdlnej teorii wzglednosci oraz wypracowanie sprawnosci

rachunkowej przy opisie uktadéw grawitacyjnych. Wskazanie probleméw oraz nowych kierunkéw
badan

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci
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Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

. L dla specjalnosci
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
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WO0L1 - Studentowi znane jest pojecie przestrzeni
Minkowskiego, stozka swietlnego. Wie jakie jest
pochodzenie transformacji Lorentza oraz jaka jest ich

relacjia do transformacji Galileusza. Wie na czym
polegaja

podstawowe efekty kinematyczne (wzglednos¢
réwnoczesnosci, kontrakcja dtugosci, dylatacja czasu),
potrafi wyjasni¢ paradoksy STW (paradoks tyczki,
paradoks blizniat).

W02 - Wie czym jest rozmaito$¢ rézniczkowa. Zna
pojecia
tensora, metryki, pochodnej absolutnej, pochodnej

kowariantnej, przeniesienia réwnolegtego, symboli

Christoffela. Zna interpretacje linii geodezyjnej,
tensora

krzywizny Riemanna. Zna pojecia tensora Ricciego,
skalara krzywizny Ricciego, tensora Einsteina, tensora
Weila. Potrafi wyjasni¢ znaczenie rownania dewiacji
geodezyjnej.

WO03 - Wie na czym polegat eksperyment Edtvdsa oraz

sformutowanie  zasady rownowazno$ci.  Potrafi
prowadzic

opis zjawisk fizycznych w ukfadach jednostajnie

przyspieszajgcych. Zna pojecie przestrzeni Rindlera.
Wie,

ze uktad podtrzymywany wzgledem Ziemi nie jest
uktadem inercjalnym. Miedzy innymi zna konsekwencje
nieinercjalnosci uktadu laboratoryjnego dla postaci
potencjatéw elektrostatycznych.

W04 - Zna zasade wariacyjng, w przypadku dziatania
Einsteina - Hilberta oraz posta¢ réwnan Einsteina. Zna

znaczenie czionu kosmologicznego. Zna pojecie

tensora
energii - pedu oraz jego wptyw na geometrie
czasoprzestrzeni.

W05 - Zna podstawowe rozwigzania rownan Einsteina.

Wie jak geometria Schwarzschilda wptywa na ruch

K_WO01, K_W02

K_WO03, K_W04
K_W8, K_W10

K_WO07, K_W09
K_W11, K W10

K_WO05, K_WO06,
K_W10

K Wil
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czagstek prébnych i fotondw na zewnatrz horyzontu
zdarzen. Potrafi opisa¢ precesje orbity Merkurego,

soczewkowanie grawitacyjne. Wie czym jest
osobliwosc¢

oraz czarna dziura. Wie, ze opis geometrii czarnej
dziury

moze by¢ prowadzony w réznych wspotrzednych np.
Gullstranda — Painlevé, Eddingtona — Finkelsteina,

Kruskala — Szekeresa. Zna rozwigzanie Kerra -

Newmana opisujgce natadowang i rotujgcg czarng

dziure. Zna rozwigzanie Friedmanna -Lemaitre -

Robertsona — Walkera oraz wie jak moze ewoluowa¢ K_WO04, K_WO06,
Wszechséwiat jednorodny i izotropowy. K_W11

WO06 - Zna opis matematyczny promieniowania

grawitacyjnego oraz eksperymenty potwierdzajgce jego

istnienie.
Odniesienie do efektow dla
. specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
UO01 Potrafi stosowac formalizm Ogodlnej teorii K_U01, K_U02

wzglednosci do analizy rozmaitych uktadéw

grawitacyjnych. K_U03, K_U04

U02 Potrafi krytycznie analizowa¢ wyniki obliczeh oraz K_U05, K_U06
Umiejetnosci wie z jakich przyblizen mozna korzysta¢ w danej sytuacii.

U03 Zna podstawowe czasopisma naukowe, w ktérych K_U07, K_U02

moze znalez¢ wyniki tych badan, ktére go interesuja.

U04 Potrafi korzystac z literatury naukowej w tym takze z | K_U9, K_US8

anglojezycznej.

U05 Sledzi na biezgco, krytycznie i ze zrozumieniem, K_U10, K _U11

literature dotyczacg tych zagadnien naukowych, ktérymi

sie zajmuje
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Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu

(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01, K_K04
potrzebe

dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie
wyszukiwaé K_KO1, K_K02
informacje w literaturze, takze w jezykach obcych.

Kompetencje K02 Potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzgce

spoteczne pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub K_KO5, K_K03

odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

K03 Potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie K_K06, K_KO07

koniecznos¢

systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére
majg dtugofalowy charakter.

K04 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;

postepuje etycznie

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 15

Opis metod prowadzenia zajeé
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Podczas wyktadéw preferowane sg metody aktywizujgce i motywujgce: metody dyskusji, intuicyjne
przedstawianie pojec¢ abstrakcyjnych; motywujgce sg wzmianki o zastosowaniach fizycznych
poszczegblnych pojec. Podczas éwiczen preferowana jest dyskusja oraz samodzielne rozwigzywanie
problemoéw zwigzanych z tematyka wyktadow.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

2 gz - £ Z
c ()] —_ = — — 1)
IS N 80 8z g2 8¢ 22 27 B o~ 3 £2 .,
@ 22> 09 88 g8 L5 2028 82 o 2T EEgl 2
4] O NX =25 8@ O 02 NU %5 o n = So £
= s o T g£ £2 ~5 ol 2 sl E >0 =
UIJ 2 3 N g _CSG -é’ > Do K S g o=
T © - = a L

W01 X X

W02 X X

W03 X X

W04 X X

W05 X X

W06 X X

uo1l X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

u05 X X

K01 X X

K02 X X

K03 X X

K04 X X

BARDZO DOBRY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01-W06, U01-U05 oraz kompetencje KO1-K04 i wykazuje
samodzielnosc¢, operatywnosé i tworcze podejscie w ich stosowaniu w
procesie edukacyjnym.

DOBRY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01
— W06, UO1 — UO5 oraz kompetencje KO1 — KO4. Wykorzystuje je w procesie

Kryteria oceny
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edukacyjnym wedilug wskazéwek nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY: Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w
punktach W01 — W06, U01 — U05 oraz kompetencje KO1 — KO4. Stosuje je w
procesie edukacyjnym wedtug szczegdtowych instrukcji nauczyciela
akademickiego.

NIEDOSTATECZNY: Student nie opanowat wiedzy wymienionej w punktach
W01 — W06 ani nie osiggnat wiekszosci wspomnianych umiejetnosci i
kompetenciji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Przypomnienie — Szczegolna teoria wzglednosci.

Zasada wzglednosci Einsteina. Czasoprzestrzeh Minkowskiego, Stozek swietlny zdarzenia,
struktura

kauzalna czasoprzestrzeni, transformacje Lorentza i ich granica nierelatywistyczna,
podstawowe efekty

kinematyczne (wzglednoé¢ réwnoczesnosci, kontrakcja dtugosci, dylatacja czasu),
paradoksy STW

(paradoks tyczki, paradoks bliznigt).

2. Elementy geometrii rozniczkowej

Pojecie rozmaitosci rozniczkowej, prawa transformacyjne sktadowych wektora oraz
tensora przy zmianie

wspotrzednych, metryka, pochodna absolutna oraz pochodna kowariantna, przeniesienie
réwnolegte,

symbole Christoffela, réwnanie linii geodezyjnej, tensor krzywizny Riemanna, tensor
Ricciego, skalar

krzywizny Ricciego, tensor Einsteina, tensor Weila, réwnanie dewiacji geodezyjnej,
torzsamos$ci Bianchi.

3. Eksperyment EGtvosa, a zasada rownowaznosci.

4. Przestrzen Rindlera.

5. Zasada wariacyjna, dziatanie Einsteina - Hilberta. Czton kosmologiczny i jego znaczenie.
Réwnania

Einsteina.

6. Tensor energii - pedu materii.

Tensor energii pedu pola elektromagnetycznego (metoda wariacji tensora metrycznego jako
droga do

symetrycznego tensora energii pedu), tensor energii - pedu ptynu w rownowadze, tensor
energii-pedu

materii pytowej, zachowanie tensora energii - pedu.

7. Potencjaty elektromagnetyczne w uktadzie laboratorium spoczywajgcym wzgledem
Ziemi (poprawki

OTW). Teoria Einsteina w granicy stabych pél.
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8. Rozwigzania rownan Einsteina.

a) Rozwigzanie Schwarzschilda, ruch czgstek probnych i fotonéw na zewnatrz horyzontu
zdazen, precesja

orbity Merkurego, soczewkowanie grawitacyjne, osobliwosé i metody jej "detekcji". Pojecie
czarnej dziury.

Zastosowanie réznych wspotrzednych do opisu geometrii czarnej dziury: Gullstranda —
Painlevé,

Eddingtona — Finkelsteina, Kruskala — Szekeresa.

b) Rozwigzanie Kerra - Newmana, natadowana i rotujgca czarna dziura.

c) Rozwigzanie Friedmanna — Lemaitre — Robertsona — Walkera. Sposoby ewolucji
jednorodnego i

izotropowego Wszechswiata.

9. Promieniowanie grawitacyjne

Wykaz literatury podstawowej

1) James Hartle: Grawitacja. Wprowadzenie do ogolnej teorii wzglednosci Einsteina.
Warszawa:

Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2010.

2) W. Kopczynski i A. Trautman, Czasoprzestrzen i grawitacja, PWN, Warszawa 1981.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1) Robert M. Wald, General Relativity. University of Chicago Press, 1984.

2) John A. Wheeler, Charles W. Misner, Kip S. Thorne, Gravitation, W.H. Freeman and
Company 1973

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

liczba godzin w kontakcie z Wyktad 30

prowadzacymi Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
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Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

25

17

10

100
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Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)
Nazwa Optyka nieliniowa
Nazwa w j. ang. Nonlinear optics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Andrzej Kruk
Andrzej Kruk
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest nabycie wiedzy i opanowanie najwazniejszych pojec przez studenta z zakresu
nieliniowych zjawisk optycznych. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii nieliniowego oddziatywania
Swiatta z materiatami. Poszerzenie wiedzy zwigzanej z oddziatywaniem wigzek swiattg z materii
takze za pomoca $wiatta o bardzo duzych natezeniach i krétkich czasach trwania. Okreslenie
podstawowych mechanizmdéw ttumaczacych liniowe i nieliniowe oddziatywanie fali
elektromagnetycznej z materig. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie odpowiednim formalizmem
matematycznym. Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z
zakresu fotoniki i optyki nieliniowe]. Zrozumienie wspdtczesnych wyzwan badawczych.

Warunki wstepne

Kurs matematyki, Podstawy elektroniki, Fizyka fazy skondensowanej
Wiedza Laboratorium fizyki wspotczesnej 1, Mechanika kwantowa

Posiada umiejetnosc rozwigzywania réwnan rézniczkowych, catkowych oraz operacji
Umiejetnosci na macierzach.
Potrafi konstruowac proste uktady optyczne.

Kurs matematyki, Kurs optyki. Podstawy elektroniki, Fizyka fazy skondensowanej,
Kursy Laboratorium fizyki wspétczesnej 1, Mechanika kwantowa

Efekty uczenia sie
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Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu

W01, posiada wiedze w zakresie podstawowych praw,
sformutowan i zagadnien optyki nieliniowej

W02 rozumie zjawiska i zaleznosci zachodzace w skali
mikro i makroskopowej dotyczgce oddziatywania
Swiatta z materig dedykowane pomiarom zjawisk
nieliniowych oraz wtasciwoscig optycznych
materiatéw

W03 definiuje i interpretuje nieliniowe zjawiska
optyczne drugorzedowe i trzeciorzedowe oraz
wyzszych rzedéw.

W04 zna i rozumie metody eksperymentalne

W05 wskazuje na kierunki rozwoju oraz problemu w
fizyce nieliniowej

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi zaprojektowac uktad pomiarowy do
mierzenia podstawowych wielkosci z zakresu optyki
nieliniowe;j.

U02 dokonuje optymalnego doboru materiatu
optycznego spetniajgcego zadane parametry uzytkowe i
wykazujgce drugo- i trzeciorzedowe efekty optyczne
U03 umie pracowac z laserami pracy ciggtej i
impulsowymi

U04 posiada umiejetnosé komplementarnej analizy
danych eksperymentalnych

UO05 korzysta z czasopism naukowych publikujgcych
wyniki badan z dziedziny nauk $cistych

Efekt uczenia sie dla kursu

studiéw dla specjalnosci)
Wo01
W05
WQ7
W08

Odniesienie do efektéw dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

uo1
uo2
uo4
u05
u06

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu

KO1, ma $wiadomos¢ znaczenia waznosci
podejmowanych badan naukowych dla spoteczenstwa i
rozwoju przemystu.

K02 jest przygotowany do podejmowania tworczego i
kreatywnego dziatania zawodowego indywidualnie i w
grupie

studiow dla specjalnosci)
K01
K02
K05
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Organizacja

Cwiczenia w grupach

o Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad klasyczny wsparty prezentacjg multimedialng

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X
W05 X X
WO07 X
W08 X
uo1 X X
uo2 X X
uo4 X X
uo5 X
uo6 X
K01 X
K02 X
K05 X
Kryteria oceny Egzamin
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Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1 Propagacja Swiatta w liniowym osrodku optycznym. Rys historyczny, wstep matematyczny.

2 Model oscylatora harmonicznego dla opisu liniowych proceséw optycznych

3 Zjawiska nieliniowe: polaryzacja, nieliniowe podatnosci optyczny ora nieliniowy osrodek optyczny
4 Opis i wyjasnienie zjawisk i proceséw optycznych nieliniowych rzedu drugiego

5 Opis i wyjasnienie zjawisk i proceséw optycznych nieliniowych rzedu trzeciego

6 Zjawiska i urzagdzenia parametryczne i nieparametryczne oraz ich wykorzystanie

7 Symetria nieliniowej podatnosci drugiego rzedu

8 Opis matematyczny fal sprzezonych oraz préba weryfikacji doswiadczalnej

9 Generowanie drugiej harmonicznej (SHG) a dopasowanie fazowe

10 Ujemny i nieliniowy wspodtczynnik zatamania zjawiska i materiaty. Metamateriaty optyczne.

11 Metody pomiarowe oraz instrumenty stuzgce do badan najwazniejszych nieliniowych efektéw
optycznych

12 Procesy samo-oddziatywania swiatta

13 Ultrakrétkie impulsy swiattfa

14 Zjawiska magneto- i elektrooptyczne. Materiaty magnetooptyczne i elektrooptyczne. Techniki
badawcze.

15 Konwersja w gore i w dét, badania czasowo rozdzielcze, techniki prézniowe i kriogeniczne.
Materiaty luminescencyjne.

Wykaz literatury podstawowej

Feynmana Wyktady z Fizyki (t. Il, cz.2), PWN (1968 +)

R.P. Feynman ,QED — osobliwa teoria Swiatta i materii”, PIW (1992)

J. Petykiewicz , Optyka falowa”, PWN (1986)

J. Ginter ,,Fizyka fal”, PWN (1993)

B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley, New York, 1999 D. Griffiths "Podstawy
elektrodynamiki", PWN (2016)

Wykaz literatury uzupetniajacej

D. Halliday, R. Resnick, , Fizyka”, PWN

M. Born, E. Wolf ,Principles of Optics”, Pergamon (1970+)

F.C. Crawford, , Fale”, PWN (1973)

P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2004

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym 3
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llos¢ godzin pracy studenta

Lektura w ramach przygotowania do zajec 30
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 12
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr 4

Zatgcznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Fizyka materiatéw funkcjonalnych i inteligentnych
Nazwa w j. ang. Physics of functional and inteligent (smart) materials
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Pawet Hyjek

dr inz. Pawet Hyjek

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs Fizyka materiatéw funkcjonalnych i inteligentnych skierowany jest do studentéw
posiadajgcych wiedze ogdlng z zakresu fizyki, elektroniki, optyki i inzynierii materiatowe;.
Studenci zapoznajg sie i zdobywajg wiedze na temat wzajemnych powigzan pomiedzy
metodami wytwarzania, mikrostrukturg i unikalnymi wiasciwosciami fizycznymi materiatéw
inzynierskich, ktore uzyskuje sie dzieki nowatorskim technikom ich wytwarzania i/lub
przetwarzania. Kurs w jezyku polskim obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne.

Warunki wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki, elektroniki, optyki i

Wiedza .
materiatoznawstwa

Posiada umiejetnos¢ poszukiwania i selekcji informacji o charakterze
fizyczno-technicznym, odczytywania oraz samodzielnego wyszukiwania

Umiejetnosci materiatow o konkretnych wtasciwos$ciach i zastosowaniu, postugiwania sie
normami i informacjami katalogowymi

Kursy Laboratorium fizyki wspotczesnej 1 i 2, Podstawy elektroniki, Pracownia
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elektroniczna, Pracownia ferroikdw, Pracownia nanostruktur, Pracownia fizyki
teoretycznej, Wyktad specjalistyczny — Nanotechnologia i nanomateriaty,
Optyka nieliniowa

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
o dla specjalnosci
Efekt uczenia Sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

W01, Posiada podstawowg wiedze z zakresu W03, W04
Wiedza materiatéw funkcjonalnych i inteligentnych

W02, Ma wiedze z zakresu wytwarzania i jego wptywu

na budowe mikrostrukturalng oraz wtasciwosci W06, W08

fizyczne materiatow funkcjonalnych i inteligentnych
W03, Ma wiedze z zakresu doboru materiatu
funkcjonalnegol/inteligentnego pod konkretne
zastosowanie

w07, W09

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, Potrafi dobra¢ materiat funkcjonalny/inteligentny uo1, U03, uo4
Umiejetnosci pod konkretne zastosowanie

U02, Potrafi wykona¢ podstawowe badania i analizy uo01, U02, U0s, Uuo4

fizyko-techniczne

U03, Potrafi postugiwac sie normami, katalogami

producentéw w celu doboru i opisu wiasciwosci u05,U06

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
K01, Rozwigzuje w grupie problemy zwigzane z KO01, K02, KO5

Kompetencje doborem materiatow funkcjor)alnych i intelige_ntn_ych
spoteczne pod konkretne zastosowania, z uwzglednieniem
wptywu na srodowisko K03, K04
K02, Zauwaza dynamicznie zmieniajgce sie trendy i
roz-wigzania w projektowaniu i zastosowaniu
nowoczesnych materiatéw K02, KO5

K03, Przestrzega zasad etyki w podejmowanych
dziataniach fizyczno-technicznych

Organizacja
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Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 15

Opis metod prowadzenia zajec

W ramach Wyktadu przedstawiana jest wiedza z zakresu nowoczesnych materiatow
inzynierskich, funkcjonalnych, inteligentnych, specjalnych, charakteryzujgcych sie
specyficznymi wtasciwosciami w wyniku dziatania czynnika zewnetrznego (bodzca) w postaci
m.in. pola elektrycznego, magnetycznego, czy Swiatta. Obejmuje on zakres tematéw
wskazany w Tresciach merytorycznych. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych student pracujgc
w grupie dobiera, wytwarza i analizuje materialy pod konkretne zastosowania z
uwzglednieniem ich szczegdlnych wtasciwosci, ktére sg samodzielnie przez niego
wyznaczane lub dobierane z odpowiednich norm i katalogéw producenta. W trakcie tych zaje¢
student po zapoznaniu sie z wiedzg uzyskang
w ramach wyktadu oraz uzyskang samodzielnie, projektuje i opracowuje materiat ktory zwrocit
jego uwage (zapadt mu w pamieci) i jest w zakresie jego szczegdlnego zainteresowania.
Zajecia obejmujg rowniez prace w grupie, dyskusje studentow i wyktadowcy na zadany temat,
indywidualng wypowiedz studenta.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

> 23 g 2 £ £

= =N = T +— A=, +— (2] =

c 8-89 Tz g X9 x?fw @ O~ = éé‘ ©
T 22 oS 88 Qg L5 28 &2 g 29 < ZE 2
@ OX N o S8 @5 22 Nv % o 9 = N D =
< s 28 J§5 €5 a5 a2 32 & 8¢ § g -
! g =2 2 gs] S © DT S S wa
Ll - O © c et (@)]

- - o L

WO01 X X X X

WO02 X X X X

W03 X X

uo1 X

uo2 X X

uo3 X X X X

K01 X X

K02 X X X X

K03 X X X

Ocena na podstawie pracy i aktywnosci oraz wspoipracy w grupie, jego
samodzielnosci, pracy laboratoryjnej i pomiarowej, przygotowania studenta na
zadany temat - odpowiedz ustna i/lub pisemna. Oceniana jest réwniez
Kryteria oceny  indywidualna wypowiedz studenta na przygotowany wczesniej temat,
dotyczgcy nowej generacji materiatu, ktory to szczegodlnie przypadt do jego
gustu, z uwzglednieniem jego innowacyjnosci, ekonomii, mozliwosci wdrozenia
oraz recyklingu. Ocena konncowa ¢wiczen jest Srednig z poszczegodlnych ocen.
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Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Wstep do materiatéw funkcjonalnych

Materiaty przewodzgce prad, dielektryczne, pétprzewodnikowe, nadprzewodzgce
Materiaty inzynierskie o szczegdélnych wiasciwosciach magnetycznych

Materiaty zmieniajgce ksztatt i wielkos¢ - polimery przewodzace, elastomery
ielektryczne, piezoelektryki, zele polimerowe, materiaty z pamiecig ksztattu,

Materiaty stosowane w optyce, optoelektronice i fotonice

Materiaty zmieniajgce kolor (fotochromowe, termochromowe, elektrochromowe),
7. Materiaty emitujgce swiatto (elektroluminescencyjne, fluoroscencyjne,
fotoluminescencyjne, katodoluminescencyjne, termoluminescencyjne,
radioluminescencyjne),

8. Materiaty zmieniajgce temperature (termoelektryczne),

9. Ciecze zmieniajgce gestos¢ (magnetoreologiczne, elektroreologiczne),

10. Materiaty samogrupujgce sie,

11. Materiaty samonaprawiajgce sie

12. Materiaty specjalne fazy miedzymetaliczne, kompozyty, materiaty spiekane

13. Materiaty amorficzne i nanostrukturalne

14. Materiaty inteligentne

15. Materiaty biomedyczne i biomimetyczne

1.
2.
3.
4.
d
5
6

Wykaz literatury podstawowej

1. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2006

2. Celinski Z.: Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2018.

3. Kurzydtowski K, Lewandowska M., Nanomateriaty inzynierskie : konstrukcyjne i
funkcjonalne, PWN, Warszawa 2010.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Dobrzanski Leszek A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,
Warszawa 2002

2. Grabski M. W., Kozubski J. A.: Inzynieria materiatowa. Geneza, istota, perspektywy.
Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003

3. Pampuch R.: Funkcjonalne materialty ceramiczne. Kompozyty, nr12, 2004, s. 345

4. Wojciechowski S., Materiaty inteligentne, Stan zagadnienia 2003 r., Inzynieria
Materiatowa 2004, 25, 59-61.

5. Pampuch R., Stoch L., Materiaty inteligentne: zaawansowane materiaty ceramiczne i
szkta, Inzynieria Materiatowa 2004, 25, 76-80.

6. Cwikta A. Medyczne zastosowania materiatéw inteligentnych. Scientific Bulletin of
Chetm Section of Technical Sciences (2008) No.1:15-28

7. Scisto £.(2011) Sterowalne materiaty inteligentne w budownictwie. Budownictwo.

Zeszyt 3: 163-171
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 47
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llosé godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 30
Ogodtem bilans czasu pracy 125
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

(nazwa specjalnosci)
Nazwa Spektroskopia Atomowa i Molekularna
Nazwa w j. ang. Atomic and Molecular Spectroscopy
Zespot dydaktyczny
Koordynator Andrzej Kruk
Andrzej Kruk
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest nabycie wiedzy i opanowanie najwazniejszych pojeé przez studenta z zakresu
spektroskopii atomowej i molekularnej oraz dyskusje i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem
analizy spektroskopowej. Zdobycie wiedzy z praw fizycznych zachodzacych podczas badan
technikamiFT-IR, ramanowskich, elektronowych, EPR i NMR. Umiejetnos¢ interpretacji widm pod
katem charakterystyki chemicznej badanego obiektu wraz z jej wykorzystaniem do rozwigzania
danego problemu badawczego.

Poszerzenie wiedzy zwigzanej z oddziatywaniem wigzek Swiattg z materig. Nabycie umiejetnosci
postugiwania sie odpowiednim formalizmem matematycznym. Opanowanie umiejetnosci
wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu spektroskopii. Zrozumienie
wspotczesnych wyzwan badawczych.

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu przedmiotéw:

Wiedza Kurs matematyki, Fizyka fazy skondensowanej, Laboratorium fizyki wspétczesnej 1,
Mechanika kwantowa.

Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan rézniczkowych, catkowych oraz operacji
Umiejetnosci na macierzach.
Potrafi konstruowac proste uktady optyczne.

Kurs matematyki, Fizyka fazy skondensowanej, Laboratorium fizyki wspé6tczesnej 1,

Kurs
¥ Mechanika kwantowa
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Student potrafi postugiwac sie pojeciami W01
spektroskopii W02
molekularnej. WO3
W2 potrafi wykorzysta¢ wiedze do interpretacji widm WO05
Wiedza spektroskopowych. W06

Zna metody obliczeniowe wykorzystewane w analizie
danych pomiarowych

W3 zna i rozumie metody spektroskopii atomowej i
molekularnej.

W4 wykorzystuje nabytg wiedze do samodzielnej pracy
badawczej.

WS5. W potrafi wymieni¢ wady i zalety tych metod oraz
wskazac zasady BHP.

wo7

Odniesienie do efektéw dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

U01 Potrafi samodzielnie dobra¢ metode oraz parametry UO01

Efekt uczenia sie dla kursu

prowadzonego eksperymentu do postawionego uo2
problemu naukowego. uo3
U02 Umie wyttumaczy¢ na czym polega dany uo4
eksperyment

Umiejetnosci U03 Potrafi zinterpretowac oraz powigzac odczytane z

widm parametry spektroskopowe z wtasciwosciami
fizyko-chemicznymi badanych zwigzkow.

U04 Umie pozyskiwaé w sposdb krytyczny informacje z
dostepnej literatury fachowej i innych zrédet.

U05 Umie zidentyfikowac zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem pomiaréw.

U6 potrafi zaproponowaé rozwigzania do badan
interdyscyplinarnych.

Odniesienie do efektow

Kompetencje S i éci
P ) Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
spoteczne (okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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Forma zajec

Liczba godzin

KO1. potrafi samodzielnie i w grupie zaplanowac
eksperyment

KO2. potrafi prowadzi¢ badania i samodzielnie pisaé
raporty z poszanowaniem praw autorskich.

K03. potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry
spektroskopowe zrozumiate dla innych osob.

KO4. podejmuje wspdtprace w grupie dgzac do
wspdlnego rozwigzania problemu naukowo-
badawczego.

KO5. Rozumie konieczno$¢ ciggtego pogtebiania
wiedzy z zakresu spektroskopii molekularnej i
atomowej, aby stosowac jg w interdyscyplinarnych
badaniach.

Organizacja

K01
K02
KOS5

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad klasyczny wsparty prezentacjg multimedialng

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

Wo1
W02
W03
WO05
W06

E — learning
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Praca pisemna

(esej)

Egzamin ustny
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pisemny
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Inne
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Wo07 X X
uo1 X X
uo02 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X X
K02 X X
KO5 X X
Kryteria oceny Egzamin
Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

W1. Teoria grup i podstawy spektroskopii molekularne;.

W?2. Podstawy ogdlne spektroskopii molekularnej: natura promieniowania elektromagnetycznego i
jego cechy, formy energii molekut, oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.
W3. Operacje symetrii, grupy punktowe symetrii (klasyfikacja, grupy dyskretne i ciggte),
niezmienniczos$¢ operatora hamiltona.

W4 Optyczna spektroskopia molekularna: widma rotacyjne (poziomy energii rotatora sztywnego,
reguty wyboru, model rotatora niesztywnego), rotacyjno-oscylacyjne i oscylacyjne, poziomy energii
oscylatora harmonicznego i anharmonicznego, polaryzacja promieniowania, reguty wyboru,
klasyfikacja drgan normalnych),

W5. widma elektronowe UV-VIS, elektronowo-oscylacyjne i elektronowo-oscylacyjnorotacyjne
(schemat Jabtonskiego, reguty wyboru, przejscia wibronowe - zasada Francka-Condona)

WO06. Czasowo rozdzielcza spektroskopia z rozdzielczoscig w czasie.

WO07. Witasciwosci magnetyczne materii

WO08. Elektronowy rezonans paramagnetyczny EPR i jgdrowy rezonans magnetyczny NMR

WO09. Procesy relaksacyjne w EPR i NMR.

W10 Spektroskopia chiraloptyczna. Spektroskopia elektronéw i neutrondw.

W11.Spektroskopia Moessbauera.

W12. Spektroskopia ksztattu pasma.

W13 Badania synchrotronowe i przeglad urzagdzen pomiarowych.

Wykaz literatury podstawowej

1. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, 1992.

2. A. Cotton, "Teoria grup. Zastosowania w chemii", Wydawnictwo PWN, 1973.

3. ). Sadlej, "Spektroskopia molekularna", Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, 2002
4. Zbigniew Kecki, "Podstawy spektroskopii molekularnej", Wydawnictwo PWN, 2019. 2
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. A. Grodzicki, Symetria czgsteczek a ich widma oscylacyjne, PWN, 1988.

2. W. Zielinski, A. Rajca (praca zbiorowa), Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do

identyfikacji zwigzkdéw organicznych, WNT, 2000.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 22
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

Nazwa Wyktad specjalistyczny - Historyczny aspekt teorii Wielkiego Wybuchu
Nazwaavr\]/é. Advanced lecture - History of the Big Bang theory
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Katedra Astronomii
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzyskanie wiadomosci o tym jak ludzko$¢ pojmowata powstanie, budowe oraz ewolucjg
Wszechs$wiata. Zapoznanie sie z przetomowymi odkryciami w pogladach o Wszechswiecie oraz
podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi astronomii.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

Wiedza WO01: Student zna rozwoj wiedzy na temat powstania i WO01, W02, W06
budowy Wszechswiata.
WO02: Student jest zapoznany z kluczowymi odkryciami w
zakresie astronomii.
WO03: Student ma poszerzone wiadomosci na temat
astronomii i astrofizyki.
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Umiejetnosci
U1. Student potrafi przedstawic historie rozwoju wiedzy o Uos,uoe
Wszechswiecie.

U2. Student potrafi opisa¢ najwazniejsze odkrycia w
astronomii.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla

specjalnosci)
Kompetencje K02, K06, KO7
spoteczne KO01: Student potrafi dzieli¢ sie wiedzg o Wszechswiecie
oraz najwazniejszych odkryciach.

K02: Student uwzglednia walory etyczne przy ocenianiu
pracy innych. KO03: Student rozumie potrzebe
podejmowania badan naukowych.

Organizacja

Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyktad (W)

A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w systemie 1 godziny wyktadu na tydzien, z wykorzystaniem zasobéw
multimedialnych i internetu. Materiaty sg przygotowane w jezyku angielskim, co umozliwia
stuchaczom zaznajomienie sie ze specjalistycznym jezykiem angielskim w zakresie omawianej
wiedzy.
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Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o)} 0 = [0) ®© > = > = F ® > c >
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a wm
wo1 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
KO02. X
Kryteria oceny Zaliczenie mozna uzyskac¢ poprzez aktywne uczestnictwo w wyktadzie.
Uwagi
Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
1. Astronomia wedtug ludéw prehistorycznych.
2. Modele Wszechswiata.
3. Rewolucja Kopernikanska.
4, Prawa Keplera.
5. Predkosc¢ swiatta.
6. Wzglednosc.
7. Modele powstania Wszechswiata.
8. Galaktyki.
9. Rozszerzanie Wszechs$wiata.
Wykaz literatury podstawowej
1 Simon Singh, Big Bang: The origin of the Universe, Harper Perennial, 2005

2. Marcia Bartusiak, Archives of the Universe, Vintage, 2006

Wykaz literatury uzupetniajqcej

1. J.M. Kreiner, Astronomia z Astrofizykg, PWN, 1988
2. J.M. Kreiner, Ziemia i Wszechswiat, Wydawnictwo UP w Krakowie, 2009
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3. Internet

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy

Studenta)
Wyktad 15
liczba gpdzin w Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
kontakcie z
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

O . . ; 15
liczba godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika (1 ECTS = 25 h) 2
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Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Nazwa

Nazwa w j. ang.

Koordynator

Punktacja ECTS*

Opis kursu (cele ksztatcenia)

(nazwa specjalnosci)

Wyktad monograficzny.
Zycie we Wszechswiecie

Lecture.
Life in the Universe

Zespot dydaktyczny
dr hab. Henryk Noga, prof.

dr hab. Henryk Noga, prof.
dr inz. Piotr Migo

Kurs ukazuje ogdlne wiadomosci na temat struktury i funkcjonowania Wszechswiata oraz
charakterystyke zycia ziemskiego. Podjeta zostaje takze dyskusja, czy zycie podobne do ziemskiego
wystepuje rowniez w innych miejscach Kosmosu.

Warunki wstepne

Wiedza Ogolne informacje z zakresu podstaw fizyki i astronomii

Umiejetnosci

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

W01, ma podstawowg wiedze na temat eksploracji

Kosmosu

W02, ma podstawowg wiedze dotyczaca teorii zycia

Efekt uczenia sie dla kursu

we Wszechswiecie

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, umie poszukiwaé i analizowac wiedze na temat
eksploracji Kosmosu

U02, umie poszukiwaé i analizowa¢ wiedze dotyczaca

teorii zycia we Wszechswiecie

K01, potrafi wspotpracowacé w zakresie dociekan
naukowych dotyczacych teorii Wszechswiata oraz

Efekt uczenia sie dla kursu

zycia we Wszechswiecie

Wyktad
W)

15

Organizacja

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
W03
wo4
W05
W06

Odniesienie do efektéw
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
u05
uo6

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
K02
K06

Cwiczenia w grupach

S
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Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady, analiza tekstow, dyskusja, wykorzystanie narzedzi nauczania zdalnego,
prezentacja multimedialne

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

© >
o @ =z 1o g £ =
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W01 X X X
W02 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X X X

Obecnos$¢ na zajeciach, obserwacja w trakcie zaje¢, ustalenie oceny na
Kryteria oceny  podstawie ocen czgstkowych, ocen biezgcych zadan, wypowiedzi, ustnych i
pisemnych analiz tekstéw, pracy w grupach, gtosu w dyskusiji, prezentaciji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Krétka historia badan Kosmosu

Granice podrozy kosmicznych

Duchowosc¢ inteligentnego zycia we Wszechswiecie
Niewidzialne sity we Wszechswiecie

Stworzenie i przeznaczenie

Bog wiekszej Spotecznosci

Zwigzek cztowieka z Wiekszg Spotecznoscig
Cztowiek w kontekscie wyzwan

NGO~ WNE

Wykaz literatury podstawowe;j

N. deGrasse T. Michae, A. Strauss, J. R Gott, Witamy we Wszechs$wiecie. Podroz
astrofizyczna, Zysk i S-ka,

G. Christophe, Wszechs$wiat w twojej dfoni, Wydawnictwo Otwarte, 2023

D. Tobias, Zycie we wszech$wiecie, PIW,

W. Kulczyk, Czy jestesmy sami we wszech$wiecie? Petrus, 2023

K. Dood, Jestes Marzeniem Wszech$wiata, Biaty wiatr 2022
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https://bonito.pl/autor/Neil+deGrasse+Tyson/
https://bonito.pl/autor/Michael+A.+Strauss/
https://bonito.pl/autor/J.+R+Gott/
https://bonito.pl/wydawnictwo/Zysk+i+S-ka/
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=galfard+christophe
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+otwarte

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

D. Anthony, _Swiatio, ktérego nie widac, Wydawnictwo Poznanskie, 2023
A. Trepka , Zycie we wszechswiecie, Wydawnictwo "Slgsk”, 1976

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 12

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

iu sie z niezbedna literat dmiot 10
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
: Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 10
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=doerr+anthony
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+pozna%C5%84skie
https://lubimyczytac.pl/autor/36288/andrzej-trepka
https://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/34149/wydawnictwo-slask/ksiazki

Zatacznik nr 6 do zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia i Rozwoju nr RKR.Z.0211.11.2023

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Fizyka materii

Nazwa Praktyka w jednostce naukowej lub naukowo-dydaktycznej
Nazwa w j. ang. Apprenticeship
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr hab. Dorota Sitko prof. UP
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem praktyk zawodowe;j jest weryfikacja wtasnej wiedzy oraz umiejetnosci w odniesieniu do wymagan
stawianych przez potencjalnych pracodawcéw, a takze poszerzenie tej wiedzy oraz zdobycie
kompetencji niezbednych do aktywizacji zawodowej na rynku pracy. Podczas praktyki student rozwija
rébwniez rozliczne kompetencje spoteczne. Praktyka realizowane jest w instytucjach/naukowych
realizujgcych projekty badawcze, dobranych pod katem realizowanej specjalnosci. Praktyki realizowane
sg w jezyku wtasciwym (przyjetym) w danym przedsiebiorstwie. Praktyka kohczy sie zaliczeniem
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sig dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)

Po zakoniczeniu kursu student: w01, W02, W03, W04,
w07, W08, W09
Wiedza WO01: Posiada specjalistyczng wiedzg dziedzinowg
dotyczaca rozwigzywania problemow, z ktérymi miat
stycznos¢ w trakcie odbywania praktyk.

W02: Ma wiedze na temat zasad pracy w laboratorium
badawczym

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
U01, U02, U03, Uo4, U05,

uo6

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

Umiejetnosci
UO01: potrafi wykorzysta¢ odpowiednio teorie, praktyke i
narzedzia do realizacji specjalistycznych zadan, ktére
postawiono przed nim na praktyce
U02 - poszerzenie znajomosci jezykéw obcych.

Odniesienie do efektow

Kompetencje L 3 2
b ) Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
spoteczne (okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
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Po zakonczeniu kursu student: K01, K02, KO3, K04,
K05, K06
K01: posiada umiejetnos¢ planowania swojego rozwoju

zawodowego i podejmowania dziatan podnoszgcych
kwalifikacje zawodowe wykorzystujgc do tego
kompetencje zdobyte podczas pracy w firmie

K02: potrafi formutowa¢ opinie na temat zagadnien
bedacych przedmiotem praktyk

KO03: akceptuje koniecznos¢ ciggtego doksztatcania sie i
poszerzania swej wiedzy

KO04: jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za wykonywang
prace (realizowany projekt).

Organizacja

Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ Wyktad (W)

A K L S P E

Liczba godzin 40

Opis metod prowadzenia zajec

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Ocene z praktyk student uzyskuje na podstawie zaswiadczenia o odbyciu praktyki,
potwierdzonego przez osobe sprawujgcg opieke nad studentem w zaktadzie pracy
oraz opinii i oceny dotyczacej przebiegu praktyki. Ocene proponuje opiekun z
ramienia zakfadu pracy i jest ona uzalezniona od stopnia realizacji przez studenta
zadan zleconych mu do wykonania w trakcie praktyk (zaangazowania, przyjetej
odpowiedzialnosci). W ocenie uwzglednia sie miedzy innymi nastepujace aspekty :
Poprawnos¢ wykonanych zadan

Organizowanie stanowiska pracy

Samodzielno$¢ podczas wykonywania pracy

Umiejetnos$¢ wspotpracy w zespole

Przestrzeganie dyscypliny pracy oraz zasad BHP

Zaangazowanie w wykonywane zadania

Specjalistyczna wiedza studenta

Kryteria oceny

Kreatywno$¢ i inicjatywa w czasie wykonywania zadan
Poczucie odpowiedzialnosci
Punktualnos$é

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Przebieg praktyk zawodowych jak i sposob jej zaliczenia opisany jest szczegdtowo w Zarzgdzeniu Nr
RD7/2009 Prorektora ds. Dydaktycznych Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie z dania 16 lutego 2009 roku.

W szczegdlnosci

1. Poznanie struktur organizacyjnych i mechanizmoéw funkcjonowania zaktadu pracy, w ktérym
realizowana jest praktyka.
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2. Zapoznanie sie ze sposobami wykorzystywania narzedzi matematycznych, fizycznych i
informatycznych w dziatalnosci zaktadu pracy.

3. Udziat w projektach i pomoc w realizacji zadah zwigzanych z zastosowaniami matematyki,
informatyki i fizyki realizowanych przez zakfad pracy.

Program praktyk ma charakter ogélnych wytycznych i wprowadzenie czesciowych zmian,
wynikajacych z miejscowych warunkow, nie stanowi przeszkody dla odbycia praktyki.

Wykaz literatury podstawowej

Ze wzgledu na ré6znorodnos¢ problematyki i zadan/projektéw, z ktérymi moze spotkaé sie student
Fizyki w trakcie odbywania praktyki, zaleca sig, by samodzielnie dobierat Zrédta niezbedne do
wykonania powierzonych mu zadan lub skonsultowat ich dobér z opiekunem praktyk w zaktadzie
pracy lub opiekunem praktyk z ramienia UP

Wykaz literatury uzupetniajacej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy

Studenta)
Wyktad
lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 40
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 30

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L ) ; ; 20
. . zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llo§¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z ) , .
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezel_wtaql na podany temat o5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy ' 120
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika (1 ECTS = 30 h) 4
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