PROGRAM STUDIOW WYZSZYCH ROZPOCZYNAJACYCH SIE
W ROKU AKADEMICKIM
2026/2027

data przyjecia przez Rade Instytutu

pieczec i podpis dyrektora

Studia Informatyka Stosowana
wyzsze na
kierunku
Dziedzinaly nauk’|n_zyn|er¥1no-techn.lcznych
nauk $cistych i przyrodniczych
Dyscyplina Informatyka techniczna i telekomunikacja 74%
wiodgca
(% udziat)
Pozostate Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 10%
dyscypliny | Matematyka 10%
(% udziat) | Nauki fizyczne 6%
Kod ISCED | 0612
Poziom Pierwszy
Profil Praktyczny
Forma

prowadzenia

studia niestacjonarne

Specjalnosci

Studenci po | roku dokonujg wyboru jednej ze specjalnosci:
- teleinformatyka i systemy wbudowane
- inzynieria oprogramowania

Warunkiem uruchomienia specjalnosci jest zgtoszenie sie co najmniej 20 oséb

Punkty 210
ECTS
Czas 3,5 roku (7 semestréw)
realizaciji
(liczba
semestrow)
Uzyskiwany | Inzynier
tytut
zawodowy
Kryterium kwalifikacji obowigzujgce kandydatow:
W Ki
rzar.ur;i; - nowa matura: Wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (poziom
rF:a ;’{3 dia podstawowy albo rozszerzony — czes¢ pisemna) i informatyki (poziom

podstawowy albo rozszerzony — cze$¢ pisemna).




Dla kazdego przedmiotu brane jest pod uwage maksimum liczb: wynik z poziomu
podstawowego x 1, wynik z poziomu rozszerzonego x 1,5.

Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzatosci z informatyki, to
uwzgledniany jest tylko wynik z matematyki.

- stara matura: Wyniki egzaminu dojrzatosci z matematyki (cze$¢ pisemna) i
informatyki (czes¢ pisemna).

Laureaci i finalidci stopnia centralnego olimpiad z przedmiotéw z obszaru nauk
Scistych lub technicznych bedg przyjmowani na studia wedtug obowigzujgcej w
czasie postepowania kwalifikacyjnego Uchwaty Senatu Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie.




Symbol Kierunkowe efekty uczenia | Odniesienie do efektow| Formy sprawdzania
efektu sie uczenia sie PRK efektéw uczenia sie
kierunkowego Symbol
charakterystyk
uniwersalnych
| stopnia? i Il stopnia?
WIEDZA (absolwent zna i rozumie)
Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
zna teorie zwigzane z Zallczenlg pisemne,
. . . Sprawdzian, Referat,
rozwojem informatyki, w tym Proiekt indvwidualn
K_WO01 teorie informacji oraz modeli| P6U W | P6S_WG J yw Y
. ) . ) - Projekt grupowy,
obliczeniowych i systemoéw iy ;
komputerowych Aktywnos$¢, Udziat w
dyskusji, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne
zna matematyczne Egzam!n pisemny,
L gzamin ustny,
zagadnienia wykorzystywane Zaliczenie pisemne
w obliczeniach ep .
komputerowych a takze Sprawdzian, Projekt
K_W02 ’ P6U W | P6S_WG grupowy, Udziat w
metody numeryczne .
dyskusji, Referat,
wykorzystywane w :
. Sprawozdanie,
praktycznych zastosowaniach e g .
' . Wejscidowka, Zadania
informatyki .
laboratoryjne
zna rachunek Egzamin pisemny,
K_W03 prawdopodoblen_sftwa oraz P6U_W | P6S_WG Sprawd_.2|an,.Ud2|a+w
zagadnienia logiki formalnej i dyskusiji, Projekt
teorii zbiorow grupowy, Referat
Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
. ; Sprawdzian, Udziat w
K_ W04 b a  agoryimo P6U W | P6S WG grupowy, Prezentacja,
komputerowych i formalizmoéow Aktywnosé, Referat
matematycznych Wejsciowka, Zadania
laboratoryjne,
Sprawozdanie
Zaliczenie pisemne,
zna sposoby wykorzystania Eallczep e }Jstne,
. : ) gzamin pisemny,
modeli  obliczeniowych do Sprawdzian. Udziat w
K_W05 rozwigzywania praktycznych| P6U_W | P6S_WG P P
. : . dyskusji, Projekt
problemow i tworzenia . ; .
rozwigzan programistycznych indywiduainy, Projekt
4 prog yezny grupowy, Prezentacja,
Aktywnos$¢, Praca

1 Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2024 r.
poz.1606 .)

2 Zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2218).



laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne

zna sposoby
probleméw oraz metod ich

analizy

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Sprawdzian, Udziat w
dyskusji, Projekt
indywidualny, Projekt

K_WO06 : ) P6U W | P6S WG grupowy, Praca
rozwigzywania —za pomocg laboratoryjna, Referat
technik informatycznych L ’

Prezentacja,
Aktywno$¢, Zadania
laboratoryjne, Praca
dyplomowa
Zaliczenie pisemne,
zna jezyki programowania Zaliczenie ustne,
niskiego i wysokiego poziomu, Sprawdzian, Projekt
K_W07 a takze wykorzystuje| P6U_W | P6S WG grupowy, Prezentacja,
dostepne biblioteki i Aktywnos¢, Udziat w
frameworki. dyskusji, Praca
laboratoryjna
posiada specjalistyczng Egzamin ustny,
wiedze dotyczgcg budowy, Zaliczenie pisemne,
funkcjonowania i rozwoju P6S WG Zaliczenie ustne, Test,
K_W08 architektury  komputerowych| P6U_W PGS_WG’ inz Udziat w dyskusiji
oraz modeli przeptywu - =
informacji  pomiedzy ich
elementami
Egzamin ustny,

zna budowe i funkcjonowanie Zaliczenie pisemne,

K W09 systemoéw operacyjnych, siecj PeU W | P6S WG Zalic_:zenie ustne.,_Test,
- komputerowych i urzagdzen - - Udziat w dyskusiji, Praca

transmisji danych laboratoryjna, Projekt
indywidualny
Zaliczenie pisemne,

wie jak dziatajg systemy baz Test, Sprawdzian,

K_W10 danych oraz umie| P6U_W | P6S_WG Udziat w dyskusiji,
wykorzystywac je w praktyce Projekt indywidualny,

Aktywno$¢, Prezentacja
Egzamin ustny,
Zaliczenie ustne,
Projekt indywidualny,
ma wiedze dotyczaca Projekt grupowy,
sposobow i cykli tworzenia, P6S WG, Prezentacja,

K W11 wdrazania i uzytkowania PeU_W P6S_WG_inz| Aktywnosc¢,

oprogramowania Sprawdzian, Udziat w
dyskusji, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne
wie jak tworzy¢ [ Zaliczenie pisemne,
wykorzystywac protokoty Test, Sprawdzian,
internetowe HTTP, HTTPS, Udziat w dyskusiji,
TCP/IP, DNS, FTP etc. Projekt indywidualny,
K W12 Posiadg takze wiedze ja_\k P6U W | P6S WG Aktywnosé
- tworzy¢ programowanie - -
oparte na tych protokotach
oraz  protokoty  transmis;ji
bezprzewodowych,

architektury 5G, 6G




Zna nowoczesne rozwigzania P6S WG Egz_arlgin gise_rgnyl,
K_ W13 programistyczne do projektow| P6U_W P6S_WG,' . PrOJ_ek Indywi uaPny,
inzynierskich WG _inz | roje tgrgpowy, raca
aboratoryjna
zna sposoby wykorzystania Eggamln_ pisemny,
k aliczenie pisemne,
zasobow komputerowych z Zaliczenie ustne

K W14 zachowaniem P6U_W | P6S_WG Referat Prezent,ac'a
bezpieczenstwa i ochrony eteral, acja,
informaciji krytycznych Udziat w dyskusji

Zadania laboratoryjne
ma wiedze dotyczaca Egzamin pisemny,
uregulowan  prawnych w P6S WK Prezentacja, Udziat w

K_ W15 zakresie prawa autorskiego| P6U_W PGS_WK’ inz dyskusji, Zadania
przy tworzeniu dziet - = laboratoryjne, Praca
cyfrowych. dyplomowa, E-learning

K W16 zna rozwigzania| P6U_W | P6S_WK Zaliczenie ustne, Test,
wykorzystywane w Referat, Prezentacja,
gospodarce cyfrowej i Udziat w dyskusji
systemach wspomagajgcych
zarzadzanie

K W17 zna role nauk $&cistych i| P6U_W | P6S_WG Egzamin pisemny,
rozumie jej wptyw na zjawiska Egzamin ustny,
fizyczne i przyrodnicze. Zaliczenie pisemne,

Sprawozdanie, Praca
laboratoryjna

K W18 ma swiadomo$¢ zagrozen| P6U_W | P6S_WHK, Zaliczenie ustne, Udziat
cywilizacyjnych wynikajgcych P6S_WK_inz | w dyskusji, Egzamin
z postepu naukowego. pisemny, Egzamin

ustny, Zaliczenie
pisemne, Prezentacja,
Zadania laboratoryjne

K_ W19 zna zasady organizacji pracy i| P6U_W | P6S_WK Zaliczenie ustne, Test,
posiada  umiejetnosci  jej Referat, Prezentacja,
wykorzystania w praktyce. Udziat w dyskusiji
zna zasady zarzgdzania| P6U W | P6S_WK Zaliczenie ustne, Test,

K_W20 przedsiebiorstwem i jego role Referat, Prezentacja,
we wspétczesnej gospodarce. Udziat w dyskusiji

UMIEJETNOSCI (absolwent umie i potrafi)

K_U01 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW, Egzamin pisemny,
wykorzystania wiedzy P6S_UW_inz| Zaliczenie pisemne,
naukowe;j do  tworzenia Zaliczenie ustne,
dedykowanych sprzetowych i Sprawdzian, Udziat w
programowych rozwigzan dyskusiji, Projekt
informatycznych indywidualny, Projekt

grupowy, Prezentacja,
Aktywno$¢, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne, Raport
posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,

K_U02 tworzenia, weryfikacji, Sprawdzian, Udziat w
testowania i optymalizacji dyskusji, Praca
algorytméw komputerowych, laboratoryjna, Referat,
a takze umiejetnosci Projekt indywidualny,
rozwigzywania incydentéw Projekt grupowy,
wynikajgcych z ich Aktywnos¢, Zadania

laboratoryjne




nieprawidtowego
funkcjonowania.

K_U03 ma umiejetnosci okreslania| P6U_U | P6S_UW, Test, Zaliczenie ustne,
wydajnosci komponentow P6S_UW_inz| Projekt indywidualny,
sprzetowych oraz Praca laboratoryjna,
implementacji softwareowych Udziat w dyskusiji

K_U04 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW Projekt indywidualny,
optymalnego doboru narzedzi Aktywnosg¢, Zaliczenie
programistycznych do ich ustne, Projekt grupowy,
rozwigzywania Prezentacja, Udziat w

dyskusji, Praca
laboratoryjna, Egzamin
pisemny, Zaliczenie
pisemne, Raport,
Zadania laboratoryjne

K_U05 ma umiejetnosci pracy| P6U_U | P6S_UW Projekt indywidualny,
zespotowej i udziatu w Projekt grupowy,
projektach Sprawdzian, Zaliczenie
programistycznych. ustne, Prezentacja,

Aktywnos$¢, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne

K_U06 posiada umiejetnos¢| P6U_U | P6S_UW, Egzamin pisemny,
przeprowadzania P6S _UW _inz| Egzamin ustny,
eksperymentow z Zaliczenie pisemne,
wykorzystaniem systemoéw Projekt indywidualny,
komputerowych a  takze Aktywnos$¢, Praca
wyciggania wnioskow laboratoryjna,

Sprawozdanie, Udziat w
dyskusiji, Prezentacja,
Praca dyplomowa

K_U07 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW Raport, Udziat w
przeciwdziatania cyberatakom dyskusji, Zadania
i zabezpieczania danych oraz laboratoryjne,
infrastruktury IT Zaliczenie ustne,

Projekt indywidualny,
Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢

K_U08 ma umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW Projekt indywidualny,
administrowania Aktywnos¢, Test,
rozproszonymi systemami i Zaliczenie ustne, Udziat
sieciami komputerowymi, a w dyskusji
takze rozwigzywania
problemow transmis;ji
sieciowych

K_U09 ma umiejetnosci tworzenia| P6U_U | P6S_UW, Projekt grupowy, Udziat
modeli komputerowych dla P6S_UW_inz| w dyskusji, Projekt

rzeczywistych zjawisk.

indywidualny,
Aktywnos$¢, Zaliczenie
pisemne,
Sprawozdanie,
Wejsciowka, Egzamin
pisemny, Raport,
Zadania laboratoryjne




K_U10 potrafi tworzy¢ nowoczesne| P6U_U | P6S_UW Projekt indywidualny,
serwisy internetowe oraz Projekt grupowy, Praca
ustugi rozproszone w chmurze laboratoryjna,
komputerowej Zaliczenie ustne,

Prezentacja

K_ UM posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW Projekt grupowy, Praca
tworzenia  optymalizacji i laboratoryjna,
zarzgdzania BIG DATA Zaliczenie pisemne,

Raport

K_U12 umie tworzyc¢ i wykorzystywa¢| P6U_U | P6S_UW Projekt indywidualny,
interfejsy komunikacji Aktywnosé
cziowiek-komputer.

K U13 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW, Test, Egzamin pisemny,
wykorzystania P6S_UW_inz | Referat, Udziat w
zaawansowanych systeméw dyskusiji, Zaliczenie
komputerowych pisemne, Raport,
przeznaczonych do Aktywnos$¢, Zadania
rozwigzywania nowoczesnych laboratoryjne, Projekt
problemdw inzynierskich indywidualny, Projekt

grupowy, Praca
laboratoryjna

K U14 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW, Projekt grupowy, praca
tworzenia i programowania P6S_UW _inz| laboratoryjna, zadanie
uktadéw cyfrowych laboratoryjne

K _U15 potrafi zdefiniowaé il PBU_U | P6S_UW Projekt grupowy, praca
zastosowac informatyczne laboratoryjna, zadanie
mechanizmy znajdujgce laboratoryjne
zastosowanie w
ekonomicznych procesach
rynkowych

K_U16 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW Referat, Udziat w
przedstawiania referatow i dyskusji, Praca
projektéw opracowanych dla laboratoryjna,
danego zagadnienia, z Prezentacja, Praca
wykorzystaniem  wybranych dyplomowa
zrodet informagiji.

K _U17 potrafi postugiwaé sie| P6U_U | P6S_UW egzamin pisemny;
jezykiem obcym zgodnie z sprawdzian; udziat w
wymaganiami okreslonymi dla dyskusji; projekt
poziomu B2 Europejskiego grupowy; egzamin
Systemu Opisu Ksztatcenia ustny; zaliczenie
Jezykowego oraz podejmuje pisemne; zaliczenie
dyskusje w jezyku obcym na ustne; referat; praca
tematy zwigzane ze laboratoryjna; zadanie
wspotczesnymi  problemami laboratoryjne;
informatycznymi aktywnos$¢;

sprawozdanie;
prezentacja; projekt
indywidualny; test;
raport; wejsciéwka;
wyniki badan; praca
pisemna; e-learning

K_U18 potrafi samodzielnie| P6U_U | P6S_UW Projekt grupowy,
zdobywac wiedze na Referat, Udziat w

podstawie literatury Swiatowe;j
oraz dostepnych baz

dyskusji, Praca
laboratoryjna,




informacji (rowniez w jezykach
obcych)

Prezentacja, Praca
dyplomowa

K_U19 umie wykorzystywaé modele| P6U_U | P6S_UW (T), | Egzamin pisemny,
matematyczne do  opisu P6S_UW (S),| Egzamin ustny,
Zjawisk i problemow P6S_UW inz| Zaliczenie pisemne,
inzynierskich. Sprawdzian, Udziat w

dyskusji, Projekt
grupowy, projekt
indywidualny, Referat,
Sprawozdanie,
Wejsciowka, Raport,
Aktywnos¢, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne

K_U20 umie wykorzystywac wiedze z| P6U_U | P6S_UW Sprawozdanie, Praca
zakresu fizyki do laboratoryjna, projekt
rozwigzywania problemow indywidualny, projekt
opartych na technikach grupowy
eksperymentalnych.

K_U21 posiada umiejetnosci pomiaru| P6U_U | P6S_UW (T), | Egzamin pisemny,
wielkosci fizycznych i P6S_UW (S) | Egzamin ustny,
chemicznych, a takze ich Zaliczenie pisemne,
wykorzystania w Sprawdzian, Udziat w
zagadnieniach technicznych, dyskusji, Projekt
w szczegolnosci w inzynierii grupowy, projekt
materiatowe;. indywidualny, Referat,

Sprawozdanie,
Wejsciowka, Raport,
Aktywnos$¢, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne

K _U22 potrafi rozpoznawac| P6U_U | P6S_UW / Egzamin pisemny,
zagrozenia zZwigzane z P7S_UW egzamin ustny,
rozwojem wspotczesne;j zaliczenie ustne,
cywilizacji, rowniez w zakresie zaliczenie pisemne,
postepu naukowego [ Udziat w dyskusiji,
technicznego Prezentacja, Referat,

Praca pisemna (esej)

K _U23 umie zdefiniowaé i opisa¢| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie ustne, Test,
problemy dotyczace Referat, Prezentacja,
ergonomii i organizacji pracy Udziat w dyskusiji

K_U24 umie wykorzystaé techniki| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie ustne, Udziat
zarzgdzania w praktycznych w dyskusji, Projekt
zastosowaniach, a takze umie grupowy
prognozowac i interpretowac
zjawiska i procesy spoteczne.

K_U25 projektuje systemy| P6U_U | P6S_UW, Projekt grupowy, Projekt
informatyczne uwzgledniajgc P6S_UW_inz| indywidualny, Praca
wymagania techniczne, dyplomowa, Egzamin
ekonomiczne, prawne, ustny, Raport, praca

spoteczne i bezpieczenstwa,
rowniez z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego

laboratoryjna, zadanie
laboratoryjne

KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest gotow do)




jest Swiadom swoich
kompetencji i umiejetnosci
zawodowych oraz rozumie

P6U_K

P6S_KK

Udziat w dyskusiji,
Projekt indywidualny,
Projekt grupowy,

K_KO01 potrzebe uczenia sie przez Aktywnos¢, Referat,
cate zycie Prezentacja, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne
rozumie potrzebe ciggtego| P6U_K | P6S_KR Udziat w dyskusiji,
poszerzania wiedzy Aktywnos¢, Projekt
informatycznej wynikajacej z indywidualny, Projekt
K_K02 ciggtego rozwoju technologii grupowy, Prezentacja,
Praca laboratoryjna,
Zadania laboratoryjne,
Sprawozdanie
potrafi przekazywaé¢ zdobytg| P6U_K | P6S_KO Projekt grupowy,
wiedze w sposob zrozumiaty Prezentacja,
Aktywnos$¢, Udziat w
dyskusji, Referat,
K_KO3 Sprawozdanie, Zadania
laboratoryjne, Projekt
indywidualny, Praca
dyplomowa
dostrzega i rozumie potrzebe| P6U_K | P6S_KO, Udziat w dyskusiji, Praca
przestrzegania przepisow P6S_KR _inz | laboratoryjna, Projekt
K_K04 prawnych i BHP oraz indywidualny, Projekt
zachowan etycznych w pracy grupowy, Aktywnosg,
zawodowej Zadania laboratoryjne
ma $wiadomos¢ potrzeby| P6U_K | P6S_KO Projekt grupowy,
dzielenia sie wiedzg Prezentacja,
informatyczna w Aktywnos¢, Udziat w
K_KO05 spoteczenstwie dyskusji, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne, Praca
dyplomowa
umie rozpozna¢ problemy| P6U_K | P6S_KR Udziat w dyskusiji,
zwigzane z wykonywaniem Projekt indywidualny,
zawodow informatycznych Projekt grupowy,
Aktywnos$¢, Praca
K_K06 laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne,
Sprawozdanie, Referat,
Prezentacja
dostrzega zagrozenia bedace| P6U_K | P6S_KO, Udziat w dyskusiji, Praca
wynikiem rozwoju technologii P6S_KK_inz | laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne, Projekt
K_KO7 indywidualny, Projekt
grupowy, Aktywnos¢,
Referat, Prezentacja
ma sSwiadomos¢ potrzeby| P6U_K | P6S_KO Projekt indywidualny,
ciggtego doskonalenia Projekt grupowy,
warunkéw pracy Aktywnos¢, Udziat w
K_KO08 dyskusji, Praca
laboratoryjna, Zadania
laboratoryjne, Referat,
Prezentacja
K K09 przyjmuje odpowiedzialnos¢| P6U_K | P6S_KR, Projekt indywidualny,
— za powierzone zadania P6S_KR inz | Projekt grupowy, Praca




wykonywane samodzielnie lub
w zespole

laboratoryjna,
Aktywnos¢,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Zadania
laboratoryjne,
Sprawozdanie

(T) oznacza dziedzine nauk inzynieryjno-Technicznych.
(S) oznacza dziedzine nauk Scistych i przyrodniczych.
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Grupa przedmiotéw/ przedmiot

Tresci programowe

Efekty uczenia sie
dla

grupy/przedmiotu
1. Fundamenty
matematyczne, techniczne i
przyrodnicze
Kierunkowe:
— Matematyka 1i 2, N .
. | Obejmujg zaawansowane zagadnienia
— Podstawy statystycznej o )
analizy danych analizy i algebry matematycznej, metody
— Podstawy mate:matyki numeryczne, I_ogike formalng, rachunek Wiedza: K_ W01,
dyskretnej z logikg prawdopodobienstwa oraz statystyczng K_W02, K_W03,
— Komputerowa analize¢ danych. Tresci z zakresu fizyki i K_WO04, K W17
matematyka dyskretna | elektrotechniki koncentruja si¢ na Umiejetnosci:
z logika, pomiarach wielkosci fizycznych, K _U09, K _U19,
— Fizyka dla inzynierow zjawiskach elektromagnetycznych oraz K _U20, K_U21
(+ laboratorium), podstawach inzynierii materiatowe. Kompetencje

Elektrotechnika i
elektronika,
Algorytmy metody
elementéw
skonczonych.

Teleinformatyka (TiSW):

— Urzadzenia, instalacje i
sieci
elektroenergetyczne
(SEP).

Modut wprowadza do modelowania
matematycznego i komputerowego
(MES) rzeczywistych zjawisk oraz
przygotowuje do pracy z systemami
zasilania w teleinformatyce.

spoteczne: K _KO01,
K_K02

2. Inzynieria
oprogramowania, bazy
danych

Kierunkowe:

— Podstawy
programowania i
Programowanie w
Pythonie i analiza
danych w praktyce,
Algorytmy i struktury
danych,
Programowanie
proceduralne,
obiektowe, réwnolegte i
rozproszone oraz
mobilne.
Projektowanie aplikacji
WEB,

Podstawy baz danych,
Oprogramowanie
uzytkowe,

Inzynieria
oprogramowania.

TiSW:

Kluczowy blok programistyczny
obejmujacy algorytmike, paradygmaty
programowania (proceduralne,
obiektowe, wspédtbiezne) oraz jezyki
niskiego i wysokiego poziomu.
Koncentruje sie na cyklu zycia
oprogramowania: od inzynierii wymagan,
przez projektowanie interfejsow (UI/UX) i
relacyjnych baz danych (SQL), az po
testowanie i wdrazanie aplikaciji
webowych i mobilnych. Na
specjalnosciach rozszerzony o
zaawansowane projekty zespotowe,
optymalizacje kodu (SOLID) oraz
wdrazanie nowoczesnych
mikroserwisow.

Wiedza: K_WO05,
K_W06, K_W07,
K_W10, K W11,
K_W13
Umiejetnosci:
K_U02, K_U04,
K_U05, K_U11,
K_U12, K_U13
Kompetencje
spoteczne: K_KO03,
K_KO09
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Programowanie
aplikacji sieciowych i
mikroserwisow.

Zaawansowane
programowanie
aplikacji mobilnych,
Zespotowe projekty
informatyczne,
Laboratorium
systemoéw inf.,
Metody i narzedzia
komputerowej
technologii inf.,
Metody
opracowywania
interfejsow
uzytkownika.

3. 3. Architektura systemow,
sieci i cyberbezpieczenstwo

Kierunkowe:

Architektura systeméw
komputerowych,
Podstawy informatyki,
Systemy operacyjne,
Sieci komputerowe
(podstawy i
technologie),
Wprowadzenie do
cyberbezpieczenstwa,
Kryptografia,
Konteneryzacja i
wirtualizacja,

Systemy dozoru i
kontroli dostepu,
Metody ochrony przed
atakami.

Systemy i technologie
teleinf.,

Systemy i sieci
komputerowe,

Tech. infrastruktury
chmurowej,

Tech. tgcznosci
bezprzewodowej,
Bezpieczenstwo sieci
teleinf..

Administracja
sieciowymi systemami
operacyjnymi,
Bezpieczenhstwo
systemdw sieciowych,

Koncentruje sie na budowie i
architekturze komputeréw oraz uktadow
cyfrowych. Zgtebia zasady dziatania
systeméw operacyjnych (Windows/Linux)
oraz protokotéw sieciowych (m.in.
TCP/IP, $rodowiska 5G/6G). Kluczowym
elementem jest cyberbezpieczenstwo:
kryptografia, metody szyfrowania,
przeciwdziatanie cyberatakom oraz
zabezpieczanie infrastruktury IT.
Specjalnosci rozbudowujg ten obszar o
zaawansowang wirtualizacje, technologie
chmurowe (Cloud) oraz specjalistyczne
instalacje teleinformatyczne i kontroli
dostepu.

Wiedza: K_W08,
K_W09, K_W12,
K_W14
Umiejetnosci:
K_U03, K_U07,
K_U08, K_U10,
K_U14
Kompetencje
spoteczne: K_K04,
K_KO07
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— Projektowanie
mikroserwiséw i chmur.

4. Inteligentne systemy, Al i
technologie inzynierskie

Kierunkowe:

— Podstawy i
zastosowania
sztucznej inteligencji w
analizie danych,

Al w robotyce i
automatyce,
Programowanie
TPU/NPU/GPU,
Modele generatywne w
Al,

Komputerowe
wspomaganie prac
inzynierskich,

Systemy wbudowane.

Systemy
mikroprocesorowe i
wbudowane,

Interfejsy
komunikacyjne i RTOS,
Programowanie
systemow
wbudowanych,
Rozproszone systemy
sterowania.

Technologie sprzetowe
Internetu Rzeczy (loT),
Projektowanie i
integracja systemow
Al,

Analiza obrazu z
wykorzystaniem Al.

Modut ksztatcgcy w zakresie
najnowszych technologii inzynierskich.
Obejmuje sztuczng inteligencje (Al),
modele generatywne, uczenie
maszynowe i optymalizacje algorytmow
na dedykowanych ukfadach
obliczeniowych. Wymiar inzynierski
skupia sie na programowaniu
mikrokontrolerow, systeméw
wbudowanych, sterownikéw
przemystowych (PLC) oraz robotyce.
Rozszerzenie o systemy czasu
rzeczywistego (RTOS), Internet Rzeczy
(loT) oraz komputerowg analize i

przetwarzanie obrazu (Computer Vision).

Wiedza: K_W05,
K_W06, K W16

Umiejetnosci:
K_U01, K_UO05,
K_U06, K_U09,
K_U13, K_U25

Kompetencje:
K_KO01, K_K02

5. Kompetencje spoteczno-
ekonomiczne, organizacyjne
i rozwéj zawodowy

Kierunkowe:

— Ochrona wtasnosci
intelektualnej,

— Instytucjonalno —
prawne
uwarunkowania
zwalczania
cyberprzestepczosci,

— Jezyk obcy (B2),

Grupa obejmujgca prawne, etyczne i
biznesowe aspekty pracy inzyniera.
Tresci przygotowujg studenta do
sprawnego poruszania sie w prawie
autorskim, zarzgdzaniu projektami oraz
Srodowisku gospodarczym (ekonomia
przedsiebiorstw, organizacja stanowiska
pracy, BHP). Istotne jest ksztattowanie
Swiadomosci na temat zagrozen
cywilizacyjnych (postep techniczny a
spoteczenhstwo), komunikac;ji
specjalistycznej w jezyku obcym oraz
zrealizowanie obszernej, 6-miesieczne;j
inzynierskiej praktyki zawodowe;j.

Wiedza: K_ W15,
K_ W16, K W18,
K_ W19, K W20
Umiejetnosci:
K_U15, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U22, K_U23,
K_U24
Kompetencje
spoteczne: K K05,
K_KO06, K_KO08 ,
K_KO09
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Wykfady
humanistyczno-
spoteczne,

Kultura fizyczna,
Podstawy ergonomii,
Podstawy zarzgdzania
przedsiebiorstwem,
Seminarium
dyplomowe,
Praktyka zawodowa
inzynierska.
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Wskazanie
zZwigzkow
Z misjg uczelni
i strategig jej
rozwoju

Koncepcja ksztatcenia na tworzonym kierunku Informatyka stosowana jest
zgodna z misjg UKEN w Krakowie. Koncepcja ta przewiduje budowanie
konkurencyjnosci UKEN w oparciu o wysoko wykwalifikowang kadre i
nowoczesne zaplecze naukowo-badawcze, przy jednoczesnej wspotpracy ze
Srodowiskiem edukacyjnym i sektorem przemystowym, z uwzglednieniem
obecnych i przyszltych potrzeb oraz wymogoéw rynku pracy. Koncepcja
ksztatcenia na kierunku Informatyka stosowana uwzglednia réwniez strategie
UKEN w zakresie wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi (krajowymi i
zagranicznymi), w szczegolnosci wymaog udziatu partneréw zewnetrznych w
przygotowywaniu programu uczenia sie oraz okreslaniu pozadanych efektéw
uczenia sie. Kierunek Informatyka stosowana umozliwi praktyczng realizacje
misji uczelni na pierwszym stopniu studiow w uzyskaniu tytutu zawodowego
inzyniera oraz pozwoli sprosta¢ wspotczesnym wyzwaniom oraz oczekiwaniom
zwigzanym z ksztattowaniem sie spoteczenstwa opartego na wiedzy.

Powstanie kierunku Informatyka stosowana wpisuje sie w strategie UKEN,
w ktorej zwraca sie uwage m.in. na:

- wzrost interdyscyplinarnosci badan naukowych,

- wdrozenie rozwigzan organizacyjnych utatwiajgcych prowadzenie
badan interdyscyplinarnych,

- tworzenie wspdlnych ptaszczyzn i zespotéw badawczych,

- wspieranie rozwoju naukowego doktorantéw w ramach prowadzonej

w Uczelni szkoty doktorskiej,

- doskonalenie procesu kompleksowego zarzgdzania projektami
badawczymi,

- doskonalenie procesu komercjalizacji wynikow badan naukowych,

- utworzenie uczelnianego systemu wspierajgcego rozne formy

komercjalizacji wynikow badah naukowych i prac badawczo-

rozwojowych.

Realizacja procesu ksztatcenia na kierunku Informatyka stosowana ze
wszystkimi  uwarunkowaniami zwigzanymi z jakoscig ksztatcenia
doskonale wpisuje sie w Strategie Uniwersytetu, ktdérego celem
strategicznym jest:

- doskonalenie wewnetrznego systemu zapewnienia jakoSci
ksztatcenia,

- uzyskiwanie pozytywnych ocen ewaluacyjnych, potwierdzajgcych
jakos$¢ ksztatcenia,

- doskonalenie kompetencji kadry dydaktycznej,

- monitoring jakosci oraz biezgce doskonalenie programéw studiow,

- koordynacja dziatan zwigzanych z przygotowaniem oraz realizacjg
planéw i programéw studiow przez jednostki uczelni,

- podniesienie konkurencyjnosci studentéw i absolwentéw na rynku
pracy,

- dostosowanie programow studiow, w tym kierunkdw / przedmiotow

realizowanych w jezykach obcych, do potrzeb spoteczno-

gospodarczych,

- upowszechnienie nowoczesnych strategii nauczania,

- zapewnienie studentom mozliwosci uzyskiwania dodatkowych
kwalifikacji i doskonalenia kompetenciji,
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- wyréwnywanie szans studiowania dla oséb niepetnosprawnych i
o0s6b w trudnej sytuacji zyciowej,

- wspotpracy z jednostkami naukowo - dydaktycznymi oraz
podmiotami z otoczenia spoteczno-gospodarczego,

- wspieranie aktywnosci két naukowych,

- wdrozenie systemu wsparcia studentéw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych.

Sylwetka
absolwenta

Absolwent kierunku Informatyka stosowana ma szerokg wiedze z dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych, przyrodniczych i scistych oraz spotecznych, w
szczegolnosci w zakresie dyscypliny wiodgcej Informatyka techniczna i
telekomunikacja. Potrafi rozwigzywaé zaawansowane problemy inzynierskie w
wykonywaniu zawodu informatyka bazujgc na nowoczesnych technologiach i
rozwigzaniach.

Ponadto ma wiedze i szerokie umiejetnosci praktyczne w zakresie jezykow
programowania obiektowego, projektowania i funkcjonowania systemow
komputerowych. Zna narzedzia programistyczne wykorzystywane w réznych
dziedzinach techniki, takich jak np. automatyka, elektronika, systemy
teleinformatyczne i systemy wbudowane, budowe graficznych interfejséw
uzytkownika oraz programowanie niskopoziomowe oraz rownolegte i
rozproszone, a takze optymalizacje kodéw.

Dodatkowo absolwent ma wiedze i umiejetnosci z podstaw przedsiebiorczosci
oraz jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy z uwzglednieniem nomenklatury
technicznej.

Udziat studenta w 6-miesiecznych praktykach w firmach zwigzanych z branzg
IT i zdobyta tam wiedza oraz umiejetnosci dodatkowo zwiekszajg jego
kompetencje informatyczne a tym samym podnoszg jego kwalifikacje
wymagane podczas wchodzenia na rynek pracy.

Zdobyte podczas studiéw kompetencje spoteczne przygotowujg absolwenta m.
in. do szybko zmieniajgcego sie rynku pracy i zwigzanego z tym ciggtego
podnoszenia wtasnych kompetencji zawodowych, do pracy w zespole i
przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz
uprawnieni a
zawodowe

Absolwent jest przygotowany do prowadzenia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej, a takze do pracy w jednostkach naukowych, przedsiebiorstwach
przemystowych, administracji gospodarczej, samorzgdowej i panstwowe;j,
zapleczu badawczo — rozwojowym przemystu. Absolwenci obu specjalnosci
kierunku Informatyka stosowana uzyskujg tytut zawodowy inzyniera.
Absolwent specjalnosci Inzynieria oprogramowania uzyskuje kwalifikacje
programisty w stopniu zaawansowanym.

Absolwent specjalnosci Teleinformatyka i systemy wbudowane ma
przygotowanie do pracy w zawodzie programisty w zakresie programowania
wysokiego i niskiego poziomu w réznych dziedzinach techniki.

Dostep do
dalszych
studiow

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia oraz
podnoszenia kwalifikacji na studiach podyplomowych.

Jednostka badawczo-dydaktyczna Instytut Nauk Technicznych

wiasciwa merytorycznie dla tych studiow

16




Podsumowanie:

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna
do ukonhczenia studiow

7 semestrow
210 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i osoby studiujgcej

Spec. Teleinformatyka i systemy wbudowane: 1500
Spec. Inzynieria oprogramowania: 1507

taczna liczba punktow ECTS, jakg osoba
studiujgca musi uzyska¢ w ramach zajeé

prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Spec. Teleinformatyka i systemy wbudowane: 60
Spec. Inzynieria oprogramowania: 60

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
zajeciom zwigzanym z ksztattowaniem umiejetnosci
praktycznych dla kierunku studiow

209

taczna liczba punktow ECTS, jakg osoba
studiujgca musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkow studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
zajeciom do wyboru

77

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
praktykom zawodowym (jezeli program studiow
przewiduje praktyki)

30

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow
przewiduje praktyki)

960 godz.

W przypadku stacjonarnych studidow pierwszego
stopnia i jednolitych studiéw magisterskich liczba
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

taczna liczba godzin zajeé na studiach
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

140

taczna liczba godzin zajeé / punktéw ECTS
ksztatcenia w zakresie jezykow obcych

105/12 (Jezyki obce + Wprowadzenie do kultury
bezpieczenstwa i cyberbezpieczehnstwa)

Procentowy udziat punktéw ECTS (w tacznej liczbie
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiow),
ktérg osoba studiujgca musi uzyska¢ w ramach
zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (w
przypadku profilu praktycznego)

99%

W przypadku ksztatcenia prowadzonego w zakresie przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela
(Rozporzagdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela Dz. U. 2024 poz. 453) — nalezy dotgczy¢ matryce dopasowania
zaje¢ z planu (harmonogramu realizacji programu studiow) do okreslonej grupy zaje¢ ze standardu ksztatcenia

nauczycieli.
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PLAN STUDIOW W UKLADZIE SEMESTRALNYM

(Nalezy zaznaczyc i opisac legende dla kurséw prowadzonych z wykorzystaniem narzedzi ksztatcenia na odlegto$c)
Semestr |

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
K . m punkty
nazwa Kursu zaje¢ w grupach | 3 - ECTS
w LN
AlK|[L|S|P|2]|3
«Q
Matematyka 1 15120 35| e 5
Podstawy statystycznej analizy danych 10 20 30 | zo 4
Architektura systemow komputerowych 15120 35| e 5
Podstawy informatyki i systeméw 101 15 5 30 | 20 4
informatycznych
Systemy operacyjne 8 8 16 |zo 2
Podstawy matematyki dyskretnej z logikg 5 10 15 | zo 2
Podstawy programowania 10 25 35| e 5
Wprowadzgnle dg kultury bezpieczenstwa 5 10 15 | 0 >
i cyberbezpieczehstwa **
Ochrona wiasnoéci intelektualnej 15( 15| z 1
78 (55|40 (38 151226 3 30

** kurs prowadzony w jezyku angielskim

Pozostate zajecia

D, punkty

rodzaj zajec godz ECTS
Szkolenie BHK (e-learning) 4 0
Szkolenie biblioteczne (e-learning) 2 0
0




Semestr I

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
zajec¢ wgrupach | M| _ | /- |Punkty
nazwa kursu JeCc w grup &1 5 ECTS
w &
AlK|L|[S|P|[Z2]3
«Q
Matematyka 2 15120 35| e 5
Fizyka dla inzynieréw 15120 35 |e 5
Fizyka — laboratorium 15 15 |zo 2
Programowanie w Pythonie i analiza 10 20 30 |20 4
danych w praktyce
Algorytmy i struktury danych 8 16 24 | e 3
Programowanie proceduralne 10 12 22 |zo 3
Podstawy sieci komputerowych 6 8 14 | zo 2
Podstawy baz danych 6 8 14 | zo 2
Instytucjonalno-prawne uwarunkowania
. . 8 8 |[zo 1
zwalczania cyberprzestepczosci *
78140 79 1971 3 27
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtosc
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
. m punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach & | 3 /- ECTS
w 2
Al K|L|S|P[Z] 3
«Q
Jezyk obcy B2-1 * 30 30 |z 3
30 30 | O 3

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢




Semestr Il

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
o punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach c-'z 5 |- | EcTs
w &
AlK|L|S|P|Z2]3
«Q
Programowanie obiektowe 8 16 24 | zo 3
Oprogramowanie uzytkowe 16 16 |zo 2
Projektowanie aplikacji WEB 8 |12 18 38 | e 5
Sieci komputerowe i technologie sieciowe | 6 10 16 |zo 2
Elektrotechnika i elektronika 12| 6 18 36 | e 5
Wyktad humanistyczno-spoteczny 1 * 15 15| e 2
49118 78 145( 3 19
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
., punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach :-.T” . - ecTs
w 215
AlK|[L|[S|P[=Z]3
«Q
Jezyk obcy B2-2 * 30 30| z 3
30 30(0 3
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Teleinformatyka i systemy wbudowane 8
8

InZzynieria oprogramowania




Semestr IV

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
o punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach (-I.Z 3 /- ECTS
w 2
AlK|L|S|P|Z2]3
«Q
Podstawy sztucznej inteligencji 10 20 30 |zo 4
Kryptografia i bezpieczenstwo systeméw 10 20 30 | e 4
komputerowych
Programowanie réwnolegte i rozproszone | 12 12 24 | zo 3
Programowanie aplikacji mobilnych 10 20 30 |zo 4
Kontengryzaqa I wirtualizacja ustug i 6 18 24 | 70 3
systemow
Komputerowa matematyka dyskretna 5 (10 15 | zo 2
Wyktad humanistyczno-spoteczny 2 * 24 24 | e 3
77110 90 177] 2 23
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
. punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach E.Tn 3 /- ECTS
w 215
AlK|L|S|P|2|3
«Q
Jezyk obcy B2-3 * 30 30| e
30 301
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Teleinformatyka i systemy wbudowane 3
3

Inzynieria oprogramowania




Semestr V

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
iad m kt
zaje¢wgrupach | .| _ | /- [Punkly
nazwa kursu " jecwg z |3 ECTS
= (9]
AlK|L|S|P|Z]S3
«Q
Algqrytmy metody elementow 6 10 16 | e >
skonczonych
!(c_)mputerqwe wspomaganie prac o 24 | 70 3
inzynierskich
Systemy dozoru i kontroli dostepu 15 15 | zo 2
Zastosowania sztucznej inteligencji w 10 12 22 | e 3
analizie i przewarzaniu danych
Inzynieria oprogramowania 10 20 30 |zo 3
_Bezpleczenstwo systemow 10 15 25 |70 3
informatycznych
36 96 1321 2 16
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Teleinformatyka i systemy wbudowane 14
Inzynieria oprogramowania 14
Semestr VI
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Teleinformatyka i systemy wbudowane 30
InZzynieria oprogramowania 30




Semestr VII

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
zaje¢ wgrupach |1 /- | Punkty
nazwa kursu JeCc W grup 5| 3 ECTS
w LN
AlK|[L|[S|P|2]|3
«Q
Podstawy ergonomii i organizacja pracy 10| 5 15 | zo 2
Podstalwy.zarzadzanla w s |8 16 | 20 2
przedsiebiorstwach
Systemy wbudowane 5 10 15 | zo 2
Sztuczna} inteligencja w systemach 10 15 25 | 70 3
robotyki i automatyce
Programowanie ukfadoéw obliczeniowych
TPU, NPU i GPU dla zastosowan 8 16 24 |zo 3
sztucznej inteligencji
Metody ochrony systemow
komputerowych przed atakami 8 16 24 |zo 3
penetracyjnymi
Narzedzia i zastosowania mpdel_l ) 8 16 24 | 70 3
generatywnych w sztucznej inteligencji
57113 73 143 0 18
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
. s m B kt
zaje¢ w grupach o | o | /- | PUNKly
nazwa kursu W o |8 ECTS
= D
AlK|L|S|P]|Z2]3
«
Seminarium dyplomowe 25 25| z 3
25 2510 3
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Teleinformatyka i systemy wbudowane 9
9

InZzynieria oprogramowania

Egzamin dyplomowy

Tematyka

Egzamin dyplomowy jest ustnym sprawdzeniem osiggnie¢ wybranych efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich, obejmujgcych tresci kurséw kierunkowych i
specjalnosciowych realizowanych przez studenta oraz przygotowanej pracy dyplomowe;j




Informacje uzupetniajgce:

1) Czes¢ wyktadow w ramach wskazanych w planie kursow moze by¢ prowadzona w ramach
ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem platformy MS Teams
2) Niektére zajecia mogg by¢ prowadzone w jezyku angielskim



PROGRAM SPECJALNOSCI

Nazwa specjalnosci Teleinformatyka i systemy wbudowane

Liczba punktéw ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent specjalnosci Teleinformatyka i systemy wbudowane posiada kompetencje do
programowania sterownikow przemystowych oraz projektowania i implementacji systeméw
wbudowanych.

Absolwent:

posiada wiedze na temat zasad transmisji danych, protokotdw oraz architektury
systeméw telekomunikacyjnych,

potrafi tworzyé oprogramowanie dla mikrokontroleréw, zarzgdzaé peryferiami i
interfejsami, oraz integrowac¢ systemy wbudowane z innymi urzgdzeniami, konfigurowac
i rozwigzywac problemy zwigzane z infrastrukturg sieciowg, projektowac i konstruowac
rozwigzania techniczne oraz stosowa¢ je do symulacji proceséw fizycznych i
rozwigzywania problemow inzynierskich, biorgc pod uwage aspekty spoteczne i
wykorzystujgc odpowiednie narzedzia informatyczne i nowoczesne oprogramowanie
potrafi zastosowaé je do projektowania stron internetowych uwzgledniajgc potrzeby
uzytkownikéw, dbaé o dostepno$¢é i uzytecznos¢ witryn internetowych, potrafi
rozwigzywacé problemy zwigzane z sieciami, diagnozowac i naprawia¢ usterki oraz
optymalizowac¢ dziatania sieci telekomunikacyjne;.

Absolwent specjalnosci Teleinformatyka i systemy wbudowane jest przygotowany do pracy w
branzy telekomunikacji (dostarczanie rozwigzan informatycznych), automatyki przemystowej,
projektowaniu systeméw wbudowanych, sieci komputerowych, inzynierii strony internetowe;j,
posiada praktyke i doswiadczenie w pracy z narzedziami i technologiami zwigzanymi z
teleinformatyka i systemami sieciowymi oraz w projektowaniu, wdrazaniu i utrzymaniu
infrastruktury telekomunikacyjne;.



Efekty uczenia sie dla specjalnosci

W01

W02

W03

W04

W05

W06

wWo7

W08

W09

W10

W11

W12

W13

W14

W15

W16

W17

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze z najwazniejszych dziedzin
matematyki w tym teorii liczb, rachunku zespolonego i
probabilistyki, algebry, kombinatoryki, teorii graféw i teorii
informac;ji

posiada specjalistyczng wiedze z teleinformatyki oraz systemow
transmis;ji i przetwarzania informacji.

ma wiedze dotyczgca protokotdéw transmisji sieciowych oraz
diagnostyki i konfiguracji systemow administracji ruchu
sieciowego

ma wiedze w zakresie tworzenia i implementowania efektywnych
programow opartych na odpowiednich strukturach danych i
algorytmach teleinformatycznych, przeznaczonych do aplikacji
sieciowych i systemdédw wbudowanych

ma wiedze z zakresu realizacji transmisji sieciowych pomiedzy
réznymi systemami komputerowymi i teleinformatycznymi.
posiada wiedze dotyczgcg programowania aplikacji systeméw i
protokotéw komunikacyjnych w rozwigzaniach mobilnych,
sieciowych, bazodanowych i rozproszonych

ma zaawansowang wiedze w zakresie budowy, dziatania i
administracji sieciowych systemdw operacyjnych typu serwer i
klient-serwer

posiada specjalistyczna wiedze dotyczgcg tworzenia sieci
komputerowych i ich architektury, a takze funkcjonowania
wybranych urzgdzen sieciowych

posiada zaawansowang wiedze w zakresie tworzenia
oprogramowania baz danych w systemach telekomunikacyjnych i
systemach wbudowanych

ma wiedze dotyczgca technologii transmisji multimedialnych w
sieciach teleinformatycznych i technologii VolP

posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg Srodowisk
programistycznych niskiego i wysokiego poziomu,
wykorzystywanych w systemach teleinformatycznych i systemach
wbudowanych

posiada zaawansowang wiedze z zakresu i elektroniki,
automatyki i robotyki i mechatroniki oraz systemy wymiany
informacji w tych dziedzinach

zna najwazniejsze kierunki rozwojowe technologii
teleinformatycznych, systemoéw wbudowanych oraz loT

ma wiedze dotyczgcg prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
oraz form zarzgdzania wykorzystywanych w przedsiebiorczosci
indywidualne;j

posiada wiedze spoteczng i humanistyczng niezbedng do
zrozumienia i wykorzystywania technologii inzynierskich.
posiada wiedze z zakresu ubytkowych i przyrostowych technik
wytwarzania

posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg programowania i
administrowania systemami ze sterownikami PLC

Odniesienie do
efektu
kierunkowego

K_W01, K_ W02,
K_WO03

K_WO08, K_W09,
K_W12

K_W09, K W12,
K_W14

K_WO04, K_WO05,
K_WO07, K_ W13

K_WO09, K W12

K_W10, K W11,
K W12, K W13

K_WO09

K_W08, K_W09

K_W10, K W13

K W12

K_WO07, K W13

K_W08, K_W09,
K_W13

K_W13

K_W20

K_W16, K_ W18
K_ W13

K_W13, K_W09



uUo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos8

uo9

u10

un

KO1

K02

KO3

K04

K05

UMIEJETNOSCI

umie wykorzystywaé technologie multimedialne do realizacji
zagadnien inzynierskich i transmisji danych

umie wykonywac pomiary wielkosci fizycznych, a takze
analizowac zjawiska fizyczne i chemiczne, majgce znaczenie w
poprawnym dziataniu systeméw teleinformatycznych

umie rozwigzywac problemy inzynierskie, z wykorzystaniem
posiadanej wiedzy z zakresu informatyki i telekomunikaciji.

potrafi skonfigurowaé, zaprogramowac i uruchomic¢ program na
sterownik PLC w oparciu o zdane zatozenia projektowe

potrafi projektowac elementy elektroniczne i uktady
teleinformatyczne z wykorzystaniem systemow wspomagania
komputerowego

potrafi wykorzysta¢ systemy komputerowego wspomagania do
modelowania i analizy wydajnosci systemoéw
teleinformatycznych.

potrafi wykorzystywa¢ oprogramowanie narzedziowe oraz bazy
danych do realizacji zadan komunikacji i wymiany danych
umie nadzorowaé prace sieci komputerowych i wykorzystywac
specjalistyczne oprogramowanie przeznaczone do réznych
zastosowan

potrafi tworzy¢ oprogramowanie i specjalistyczne serwisy
przeznaczone do przetwarzania i wymiany informacji w
systemach teleinformatycznych

potrafi wykorzystywac aspekty pozatechniczne w prowadzonej
dziatalnosci i tworzeniu systeméw wbudowanych.

umie stosowac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgcych dla specjalizacji teleinformatycznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie i Sledzenia biezgcych
osiggnie¢ w technice, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces
uczenia sie innych osob

dziata profesjonalnie i przestrzega etyki zawodowej inzyniera

tworzgc rozwigzania techniczne podczas pracy inzyniera
uwzglednia aspekty ekologiczne i ochrony srodowiska
naturalnego w podejmowanych dziataniach technicznych
wykazuje sie cechami innowacyjnosci ,wprowadzajgc nowe
rozwigzania oraz konsekwencje w realizacji zadan
rozumie wymaog tworzenia i przekazywania spoteczenstwu

K_U13

K_U20, K_U21

K_U13, K_U01

K_U14, K_U13

K_U14, K_U13

K_U03, K_U09
K_U13

K_U04, K_U08

K_U08

K_U01, K_U08
K_U10

K_U24

K_U23

K_KO01, K_K02

K_K04, K_KO09

K_KO07

K_K09

poprawnych informacji dotyczgcych osiggnie¢ techniki, w sposob K K03, K_K05

powszechnie zrozumiaty, opartymi o zasady etyki i wspOtpracy
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Formy sprawdzania efektéw uczenia sie (minimum dwie)

Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusiji
Referat
Praca
pisemna
Ao~
Egzamin
pisemny

Wo01
W02
W03
W04
W05
WO06
W07
W08
W09
W10
W11
W12
W13
W14
W15
W16
W17
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
u06 X
uo7

uo8

uo9

u10
U1
KO1

K02
K03 X X

K04 X X
K05 X X

X X X[ X
XIX XXX IX X XX X XX X X X
X X X X X XX

XXX XXX XX

XIX XXX XXX X X

>
XX X[ X X X
XX XX

XX X X[ XX
XX X X X

X X
>

pieczec¢ i podpis Dyrektora



PLAN SPECJALNOSCI

Teleinformatyka i systemy wbudowane
(nazwa specjalnosci)

Semestr Il :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
.z m B
nazwa kursu Zajec w grupach o |9 -  punkty
W o | N ECTS
A|lK|L|[S|P|[Z]|3
«Q
Systemy i technologie teleinformatyczne 10 20 30| e
Systemy mikroprocesorowe i wbudowane | 10 20 30(zo 4
20 40 60| 1
Semestr IV:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
jec h [T -
nazwa kursu Zajec w grupac 5|5 /- | punkty
W o | N ECTS
A|lK|L|[S|P|[Z]3
«
Interfejsy komunikacyjne i RTOS 10 15 25(zo 3
10 15 25| 0 3

12



Semestr V :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
nazwa kurs ied m L5
ursu zaje¢ w grupach & | = -1 ECTS
w &
AlK|L|S|P|Z]S3
«Q
Systemy i sieci komputerowe 10 12 22 | e 3
Programowanie systeméw wbudowanych | 10 12 22 (zo 3
Technologie infrastruktury systemow 18 18 36 | 20 5
chmurowych
Technologie tgcznosci bezprzewodowej 10 15 25 [zo 3
48 57 105( 1 14
Semestr VI :
Praktyki
: forma |punkty
nazwa praktyki godz tyg. saliczenia | ECTS
Praktyka zawodowa inzynierska 960 24* Z0 30
30
*praktyka realizowana w okresie marzec-wrzesien (6 miesiecy)
Semestr VIl :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
nazwa kursu ied m BRI
zaje¢ w grupach % |3 -1 ECTS
w 2
AlK|L|[S|P]|Z2]3
(o]
Rozproszone systemy sterowania 8 8 16 | zo 2
Pr.ogramoyva}nle aplikacji sieciowych i 10 15 25 | 70 3
mikroserwisow
Urzadzenia, instalacje i sieci 8 g |e 1
elektroenergetyczne (SEP%)
Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych | 10 15 25(zo 3
36 38 7411 9

*Program kursu obejmuje przygotowanie do panstwowego egzaminu na uzyskanie uprawnien SEP
(uczelnia nie organizuje i nie pokrywa kosztéw egzaminu)



PROGRAM SPECJALNOSCI

Nazwa specjalnosci Inzynieria Oprogramowania

Liczba punktéw ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent specjalnoéci Inzynieria Oprogramowania posiada kwalifikacje programisty aplikaciji
opartych na technologii Internetu rzeczy i architektury oprogramowania, potrafi integrowac
urzgdzenia wbudowane z chmurg obliczeniowa, tworzy¢ interfejsy uzytkownika, zbieraC i
analizowac dane z sensorow oraz wspierac sie technikami machine learning oraz Al.

Absolwent:

e posiada wiedze z zakresu programowania, zarzgdzania projektem informatycznym,
metod i narzedzi komputerowej technologii informacyjnej, testowania i implementac;ji
oprogramowania, komunikacji i wspotpracy,

e potrafi planowa¢, monitorowa¢ postep prac, alokowac zasoby, identyfikowac¢ ryzyko i
rozwigzywac problemy zwigzane z projektem informatycznym

Absolwent specjalnosci Inzynieria Oprogramowania jest przygotowany do pracy m. in. jako
administrator sieciowych systemow operacyjnych, programista, inzynier systemow
wbudowanych, analityk danych czy kierownik projektu, posiada praktyke oraz doswiadczenie w
programowaniu urzadzen mobilnych oraz tworzeniu aplikacji mobilnych.

14



Efekty uczenia sie dla specjalnosci

W01

W02

K

W04

W05

W06

wWo7

W08

W09

W10

W11

W12

W13

W14

W15

WIEDZA

posiada wiedze z gldwnych dziedzin matematyki tj. analizy
matematycznej, algebry, geometrii analitycznej, logiki i teorii mnogosci
oraz matematyki dyskretnej, sieci neuronowych, niezbednych do
rozwigzywania problemow informatycznych.

posiada zaawansowang wiedze dotyczacg podstaw informatyki,
architektury komputeréow i budowy i dziatania systemoéw operacyjnych.

posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg funkcjonowania
protokotéw w sieciach komputerowych oraz aplikacji w systemach
rozproszonych.

ma wiedze dotyczgcg algorytméw i struktur danych, oraz ich
wykorzystania w jezykach programowania i tworzenia efektywnych
rozwigzan informatycznych.

zna jezyki i paradygmaty programowania komputerowego w tym takie
podejscia jak programowanie obiektowe, proceduralne, funkcyjne i
logiczne.

posiada wiedze dotyczgcag cyklow zycia oprogramowania, proceséw
jego tworzenia, dobrych praktyk programistycznych i
wykorzystywanych narzedzi bazujgcych na obecnych aktualnie
rozwigzaniach

posiada zaawansowang wiedze dotyczacg budowy systeméw
komputerowych, modeli  obliczeniowych oraz  interfejsow
komunikacyjnych

zna sposoby tworzenia zaawansowanych aplikacji mobilnych,
internetowych, rozproszonych i bazodanowych.

zna sposoby dziatania, budowy, implementacji i zarzadzania
wirtualnymi i lokalnymi systemami operacyjnymi

zna zasady dziatania sieci Ethernet oraz protokoty danych i formy
przesytu w urzadzeniach  transmisyjnych ~w  sieciach
bezprzewodowych

zna sposoby gwarantowania poufnosci i integralnosci danych w
protokotach komunikacyjnych, oraz wytyczne bezpiecznych stron i
serwisdw www

zna techniki modelowania  proceséw informatycznych i
funkcjonowania aplikacji w roznych srodowiskach programistycznych

zna zasady tworzenia réznych systeméw baz danych, a takze
narzedzia wykorzystywane do gromadzenia, przetwarzania i analizy
danych wraz ze wsparciem machine learning

posiada wiedze z zakresu metod sztucznej inteligencji i jej
wykorzystania do zaawansowanych zadan przetwarzania informaciji.

posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg sposobow tworzenia
oprogramowania oraz projektowania baz danych z uwzglednieniem
ich optymalizacji i bezpieczenstwa wykorzystujgc najnowsze dostepne
technologie.

Odniesienie
do efektu
kierunkowego

K_W02
K_WO03

K_WO1
K_WO08
K_W09

K_W09,
K_ W12

K_WO04,
K_W05,
K_WO07

K_WO07

K W11,
K_ W13

K_WO1,
K_W08

K_W10,
K W11,
K_ W12,
K W13

K_W09

K_W09,
K_ W12

K W12,
K_W14

K_WO05,
K_W08,
K_W11

K_W10

K_WO05,
K_WO08,
K_W25
K_W10,
K_W11,
K_W13,
K W14

15



W16

W17

W18

W19

W20

w21

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos

uo9

u10

un

zna zaawansowane systemy i technik multimedialne, a takze metody
przetwarzania tre$ci multimedialnych, ich integracji i optymalnego
wykorzystania z uwzglednieniem zasobow  sprzetowych i
programowych.

zna sposoby tworzenia rozwigzan  programistycznych @z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi i rozwigzan technologicznych.

posiada wiedze dotyczgcg zarzgdzania specjalistycznymi projektami
informatycznymi, w tym sposoby ich planowania, organizacji i
wykonania na roznych etapach ich realizaciji.

zna kierunki rozwoju réznorodnych technik programistycznych i
jezykow roznego poziomu.

posiada wiedze dotyczgcg form i realizacji indywidualnej
przedsiebiorczosci, a takze wiedze dotyczacg prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;j.

ma wiedze dotyczacg prawa autorskiego i ochrony wiasnosci
intelektualnej, a takze danych osobowych i zasad licencjonowania
oprogramowania.

UMIEJETNOSCI

posiada szerokie umiejetnosci tworzenia  oprogramowania
systemowego i uzytkowego w oparciu o wytyczne projektowe

potrafi przeprowadzi¢ stosowne pomiary dla infrastruktury
komputerowej, a takze wielkosci fizycznych i chemicznych w naukach
technicznych i inzynieryjnych

potrafi wykorzysta¢ formalizmy matematyczne do modelowania i
przetwarzania danych oraz tworzenia oprogramowania do zagadnien
inzynierskich.

umie  rozwigzywa¢ zlozone  zagadnienia  inzynierskie @z
wykorzystaniem  posiadanej wiedzy dotyczacej problemdw
inzynierskich

umie dobiera¢ odpowiednie materiaty metody do zastosowan
inzynierskich z uwzglednieniem ich struktury i wtasnosci

potrafi zaprojektowac obliczenia wytrzymatosciowe modelowac, oraz
elementy maszyn i uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.

umie wykorzysta¢C metody wspomagania komputerowego do
optymalizacji kodu i efektywnego wykorzystania zasobow
komputerowych

umie wykorzystywa¢ zaawansowane programy narzedziowe, tworzy
bazy danych i umie programowa¢ w oparciu o zasady SOLID

umie biegle zarzgdzac¢ sieciami komputerowymi, a takze wdrazac
bezpieczne i korzystne rozwigzania sieciowe i zabezpieczac sieci
przed atakami i zagrozeniami réznego typu.

zna sposoby tworzenia stron WWW i umie stosowaé reguty analizy
wymagan pod katem budowy i funkcjonalnosci stron z uwzglednieniem
bteddw i wyjatkow aplikaciji

potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne w prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej umiejetnie wspotpracowaé  z innymi
cztonkami zespotu stosujgc planowanie, monitorowanie i przydzielanie
zadan w oparciu o systemu planowania i podziatu zadan

K W13

K_W08,
K_WO07,
K_ W13
K_W11,
K_WA19,
K_W20

K_W07,
K W13

K_W20

K_W15

K_U01,
K_U04

K_U03
K_U21

K_U19
K_U0f1,
K_U09

K_U13

K_U21

K_U19
K_U09

K_U03,
K_U04

K_U04,
K_U13

K_U07,
K_U08

K_U10
K_U02

K_U05,
K_U24
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u12

u13

KO1

K02

KO3

K04

K05

umie stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i odpowiedniego
wykorzystania wzorcéw projektowych w celu tworzenia optymalnych i
skalowalnych rozwigzan.

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane modele sztucznej inteligencji w
rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie i Sledzenia biezgcych osiggniec
w technice, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych
0sob

dziata w sposob profesjonalny i przestrzega zasad etyki zawodowej

uwzglednia aspekty ekologiczne i ochrony srodowiska naturalnego w
podejmowanych dziataniach technicznych

wykazuje kreatywno$¢, przedsiebiorczos¢ oraz konsekwencje w
realizacji zadan

ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta kierunku technicznego,
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informag;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki, podejmuje dziatania,
aby przekaza¢ takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty

K_U07,
K_U04

K_U05,
K_U06
K_U25

K_KO1,
K_K02

K_K04,
K_KO09

K_KO07

K_KO09

K_KO3,
K_KO05

17



Formy sprawdzania efektéw uczenia sie (minimum dwie)

Wo01
W02
W03
W04
W05
WO06
Wo7
W08
W09
W10
W11
W12
W13
W14
W15
W16
W17
W18
W19
W20
W21
uo1

uo2
uo3
uo4
uos
uo6
uo7
uos8
uo9
u10
un

u12
u13
KO1

K02

K03
K04
K05

Praca
laborat

XX X X

XIXIXX XXX XXX

X X

Projekt
indywid

XX

XIXIXXXIX XXX XXKXXXXXXXXXXXXX

XXX X X

Projekt
grupow

X XXX X

x| X

XX XXX XXXXX XXXX

Udziat

Referat

Praca

XX XXX IX X XXX XX XX XIX|XIX XXX

X X X

pisemn

Egzami

X X X XXX X X

XXX X X X

XX X X X

pieczec¢ i podpis Dyrektora
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PLAN SPECJALNOSCI

Inzynieria Oprogramowania
(nazwa specjalnosci)

Semestr il :

Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe E
- m 3
nazwa kursu zaje¢ w grupach 5|3 /- | punkty
W 2 N ECTS
AlK|L|S|P]|Z2]3
«Q
Admmlsftraqq sieciowymi systemami 10 15 25 | 70 3
operacyjnymi
Bezpieczenstwo systemow sieciowych 15 15| zo 2
Technologie sprzetowe Internetu rzeczy 10 15 25] e 3
20 45 65| 1 8
Semestr IV :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
A m
nazwa kursu zaje¢ w grupach =3 /- | punkty
W o [N ECTS
AlK|L|S|P]|Z2]3
«
Laboratorium systeméw informatycznych 25 25]zo 3
25 2510 3
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Semestr V :

Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe E
AR m
zaje¢ wgrupach | . | - | /- |punkty
nazwa kursu W g % ECTS
AlK[L|S|P|2]3
«
Projektowanie mikroserwiséw i aplikacji
chmurowych 10 20 30 |e 4
PrOJektov_vgme'l mtegraqa systemow o 24 |70 3
sztucznej inteligencji
Zaawansowane programowanie aplikaciji 6 o4 30 | 20 4
mobilnych
Zespotowe projekty informatyczne 24 24 |zo 3
16 92 108| 1 14
Semestr VI :
Praktyki
: forma |punkty
nazwa praktyki godz tyg. saliczenia | ECTS
Praktyka zawodowa inzynierska 960 24 * zo 30
30
*praktyka realizowana w okresie marzec-wrzesien (6 miesiecy)
Semestr ViII:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
A m
zajeé wgrupach |5 | _ | /- | punkty
nazwa kursu W |3 ECTS
= (1)
AlK|[L[S|P|Z]|3
(o]
Anal_lza oprazu z wykorzystaniem sztucznej 12 12 24170 3
inteligencji
Metody i n"a.rzed2|a kqmputerowej 24 24 | 70 3
technologii informacyjnej
M_etody opracowywania interfejsow 10 15 25 | 70 3
uzytkownika
22 24 | 27 7310 9
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