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data przyjecia przez Rade Instytutu

pieczec i podpis dyrektora

Studia Inzynieria Utrzymania Ruchu
wyzsze na
kierunku
Dziedzinaly nauk_smsh./ch .| przyrodryczych
nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina Nauki fizyczne 51%
wiodaca
(% udziat)
Pozostate | |nzynieria mechaniczna 25%
doyscyp!lny Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 24%
(% udziat)
Kod ISCED | 0719
Poziom Pierwszy
Profil Praktyczny
Forma

prowadzenia

studia niestacjonarne

Specjalnosci | -
Punkty 210
ECTS
Czas 3,5 roku (7 semestrow)
realizaciji
(liczba
semestrow)
Uzyskiwany | Inzynier
tytut
zawodowy
Kryterium kwalifikacji obowigzujgce kandydatow:
W K - nowa matura: Wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (poziom
arunki | podstawowy albo rozszerzony — cze$é pisemna).
przyjecia | Brane jest pod uwage maksimum liczb: wynik z poziomu podstawowego x 1,
nastudia | wynik z poziomu rozszerzonego x 1,5.

- stara matura: Wynik egzaminu maturalnego z matematyki — czesc¢ pisemna.




Laureaci i finalisci stopnia centralnego olimpiad z przedmiotéw z obszaru nauk
Scistych lub technicznych beda przyjmowani na studia wedtug obowigzujgcej w
czasie postepowania kwalifikacyjnego Uchwaty Senatu Uniwersytetu Komisiji
Edukacji Narodowej w Krakowie.




Symbol Kierunkowe efekty uczenia | Odniesienie do efektéw| Formy sprawdzania
efektu sie uczenia sie PRK efektéw uczenia sie
kierunkowego Symbol
charakterystyk
uniwersalnych
| stopnial i Il stopnia?
WIEDZA (absolwent zna i rozumie)

K_WO01 zna i rozumie zagadnienia,| P6U_W | P6S_WG, Egzamin pisemny,
zasady, prawa i teorie z P6S_WG_inz| Egzamin ustny,
zakresu nauk fizycznych i Zaliczenie pisemne,
inzynierii mechanicznej Zaliczenie ustne,
przydatne do formutowania i Sprawdzian, Udziat w
rozwigzywania typowych dyskusji, Praca
zadan inzynierskich laboratoryjna, Projekt
charakterystycznych dla indywidualny, Projekt
inzynierii utrzymania ruchu grupowy, Praca

dyplomowa.

K_W02 zna i rozumie zagadnienia z| P6U_W | P6S_WG, Egzamin pisemny,
zakresu chemii i matematyki P6S_WG_inz| Zaliczenie pisemne,
niezbedne do formutowania Sprawdzian, Udziat w
i rozwigzywania  zadan [ dyskusiji, Praca
problemow inzynierskich laboratoryjna,

Aktywnos$¢.

K_ W03 posiada wiedze dotyczacg| P6U W | P6S WG Zaliczenie pisemne,
fizycznych, technicznych i Zaliczenie ustne,
informatycznych aspektow Sprawdzian, Udziat w
funkcjonowania i architektury dyskusji, Praca
wspotczesnych  komputeréw, laboratoryjna, Projekt
ich systemow operacyjnych indywidualny, Projekt
oraz oprogramowania grupowy, Raport.
aplikacyjnego, ktére odgrywa
wazng role w $rodowisku
utrzymania ruchu

K_ W04 zna praktyczne zasady| P6U_W | P6S_WG, Zaliczenie pisemne,
dotyczgce grafiki inzynierskiej P6S WG _inz| Zaliczenie ustne,
(rzuty, widoki, przekroje, Sprawdzian, Praca
uktady) oraz wymiarowania laboratoryjna, Projekt
elementow i zespotdbw maszyn indywidualny, Udziat w
W inzynierii utrzymania ruchu dyskusiji.

K_W05 ma  wiedze fizyczng i| P6U_W | P6S_WG, Egzamin pisemny,
techniczng w zakresie P6S_WG_inz| Egzamin ustny,
materiatoznawstwa, Zaliczenie pisemne,
wytrzymatosci materiatéw, zna Sprawdzian, Udziat w
typowe technologie dyskusji, Praca
wytwarzania elementow laboratoryjna, Projekt
maszyn i urzgdzen indywidualny, Projekt

grupowy, Referat,
Sprawozdanie.

1 Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2024 .
poz.1606 )

2 Zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2218).



K_WO06 posiada wiedze fizyczng i| P6U_W | P6S_WG, Egzamin pisemny,
techniczng z zakresu P6S WG _inz| Egzamin ustny,
mechaniki dla inzynierow i Zaliczenie pisemne,
mechaniki ptynow oraz Zaliczenie ustne,
konstrukcji i eksploatacii Sprawdzian, Udziat w
maszyn, konieczng do dyskusji, Projekt
rozwigzania zagadnien indywidualny, Projekt
inzynierskich z zakresu grupowy.
inzynierii utrzymania ruchu

K_WO07 zna i rozumie zagadnienia| P6U_W | P6S WG Egzamin pisemny,
zwigzane z elektrotechnika Egzamin ustny,
przemystowa, automatyka, Zaliczenie pisemne,
robotykg oraz wykorzystaniem Sprawdzian, Udziat w
techniki mikroprocesorowej w dyskusji, Praca
praktycznych  zagadnieniach laboratoryjna, Projekt
zwigzanych z inzynierig indywidualny, Projekt
utrzymania ruchu grupowy, Wejscidwka,

Sprawozdanie.

K_W08 posiada wiedze fizyczng i| P6U_W | P6S_WG, Zaliczenie pisemne,
techniczng z obszaru P6S_WG_inz| Zaliczenie ustne,
termodynamiki, pneumatyki, Sprawdzian, Praca
elektropneumatyki, hydrauliki laboratoryjna, Projekt
sitowej, grzejnictwa i indywidualny, Udziat w
chiodnictwa wykorzystywang dyskusji.

w zaktadzie przemystowym

K_WO09 posiada wiedze praktyczng| P6U_W | P6S_WG, Zaliczenie pisemne,
dotyczaca technik P6S_WG_inz| Zaliczenie ustne,
komputerowych w dziatalno$ci Sprawdzian, Praca
inzynierskiej, zna  zasady laboratoryjna, Projekt
graficznego odwzorowania indywidualny, Udziat w
konstrukcji, w tym w dyskusji, Praca
szczegolnosci schematow dyplomowa.
elektrycznych,
pneumatycznych [
hydraulicznych

K_ W10 posiada wiedze fizyczng i| P6U_W | P6S_WG Zaliczenie pisemne,
techniczng z zakresu Zaliczenie ustne,
mechaniki technicznej, Sprawdzian, Praca
uktadow kinematycznych, laboratoryjna, Projekt
wykorzystywanych w ukfadach indywidualny, Udziat w
wykonawczych automatyki dyskusiji, Projekt
przemystowej i robotyki w grupowy.
obszarze inzynierii utrzymania
ruchu

K_W1M1 posiada wiedze dotyczacg| P6U_W | P6S_WK Zaliczenie pisemne,
praktycznych aspektow Sprawdzian, Projekt
znormalizowanych systemow indywidualny, Praca
zarzgdzania jakoscig w laboratoryjna, Udziat w
przedsiebiorstwie m.in. 1SO dyskusiji.

9001, ma wiedze na temat
systeméw zarzgdzania
utrzymania ruchem CMMS,
predykcyjnej sztucznej
inteligencji i prewencyjnym
utrzymaniu ruchu
K W12 zna budowe i zasade dziatania| P6U_W | P6S_WG Zaliczenie pisemne,

programowalnych
sterownikow  przemystowych

Zaliczenie ustne,
Sprawdzian, Projekt




PLC, potrafi dokonaé
wizualizacji procesu z uzyciem
panelu HMI SCADA, ma

wiedze dotyczgca podstaw
sterowania maszyn i urzadzen

indywidualny, Praca
laboratoryjna, Udziat w
dyskusji, Projekt
grupowy.

CNC oraz potrafi
scharakteryzowac systemy
wizyjne stosowane w
przemysle

K W13 posiada wiedze z zakresu| P6U W | P6S WG Zaliczenie pisemne,
podstaw fizycznych [ Zaliczenie ustne,
technicznych metrologii Sprawdzian, Projekt
wielkosci  elektrycznych i indywidualny, Praca
wybranych wielkosci laboratoryjna, Udziat w
nieelektrycznych oraz dyskusji, Sprawozdanie
cyfrowego przetwarzania
sygnatow

K W14 dysponuje wiedzg z zakresu| P6U_W | P6S_WG Zaliczenie pisemne,
uprawnieh  eksploatacyjnych Zaliczenie ustne,
wymaganych w przemysle z Sprawdzian, Praca
nastepujacych grup: G1, G2 laboratoryjna, Udziat w
oraz G3, zna aktualne dyskusiji.
wymagania, zagadnienia
egzaminacyjne oraz  jest
przygotowany do egzaminu z
grupy G1.do 1 kV.

K_W15 posiada wiedze fizyczng i| P6U_W | P6S_WG Zaliczenie pisemne,

techniczng o podstawowych Zaliczenie ustne,
typach maszyn elektrycznych, Sprawdzian, Projekt
zna Kkonstrukcje i metody indywidualny, Praca
sterowania wspotczesnych laboratoryjna, Udziat w
serwonapedow w przemysle. dyskusji.
Dysponuje wiedzg dotyczaca
diagnostyki systemow
utrzymania ruchu z podziatem
na zagadnienia: mechaniczne,
elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne

K W16 posiada wiedze dotyczacg| P6U_W | P6S_WG Zaliczenie pisemne,
tgczenia materiatow Zaliczenie ustne,

Sprawdzian, Projekt
indywidualny, Praca
laboratoryjna, Udziat w
dyskusiji.

K W17 ma wiedze z  zakresu| P6U_W | P6S WG Zaliczenie pisemne,
wybranych systeméw Zaliczenie ustne,
zabezpieczenh, standardéw i Sprawdzian, Projekt
norm technicznych oraz indywidualny, Praca
inteligentnych systeméw laboratoryjna, Udziat w
zarzgdzania budynkami, dyskusiji.
gtéwnie obiektami
przemystowymi

K W18 ma elementarng wiedze w| P6U W | P6S WG Zaliczenie pisemne,

zakresie zarzgdzania (w tym
zarzgdzania jakoscig [
produkcjg) i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej oraz
zna ogolne zasady tworzenia i

Zaliczenie ustne,
Sprawdzian, Projekt
indywidualny, Praca
laboratoryjna, Udziat w
dyskusiji.




rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

K_ W19 ma poszerzong wiedze z|P6U W | P6S WG Zaliczenie pisemne,
zakresu dziatalnosci Sprawdzian, Udziat w
humanistyczno-spotfecznej dyskusiji.
cziowieka

K_ W20 posiada podstawowg wiedze w| P6U_W | P6S_WK Zaliczenie pisemne,
zakresie ochrony wilasnosci Sprawdzian, Praca
intelektualnej i praw autorskich dyplomowa, Udziat w

dyskusji.
UMIEJETNOSCI (absolwent umie i potrafi)

K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
z literatury, baz danych i innych P6S_UU Zaliczenie ustne,
zrédet,  potrafi  integrowaé Sprawdzian, Projekt
uzyskane informacje, indywidualny, Praca
dokonywac ich interpretacji, a laboratoryjna, Udziat w
takze wycigga¢ wnioski oraz dyskusiji, Referat,
formutowa¢ i uzasadniaé Sprawozdanie, Projekt
opinie grupowy.

K_U02 potrafi pracowac¢ indywidualnie| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,

i w zespole, umie oszacowac Zaliczenie ustne,

czas potrzebny na realizacje Sprawdzian, Projekt
zleconego zadania; potraf indywidualny, Praca
opracowaC¢ i  zrealizowac laboratoryjna, Udziat w
harmonogram prac dyskusiji, Projekt
zapewniajgcy dotrzymanie grupowy, Praca
terminéw dyplomowa.

K_UO03 umie czyta¢ oraz tworzy¢| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
graficzng dokumentacje Zaliczenie ustne,
techniczng (rysunki, schematy, Sprawdzian, Projekt
wykresy), rowniez z indywidualny, Praca
wykorzystaniem wspomagania laboratoryjna, Udziat w
komputerowego dyskusji, Projekt

grupowy.

K_U04 potrafi zastosowac| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
statystyczng analize danych w P6S_UK Zaliczenie ustne,
praktyce do opracowania Sprawdzian, Praca
wynikow pomiarow z laboratoryjna, Projekt
wykorzystaniem arkusza indywidualny, Udziat w
kalkulacyjnego dyskusji.

K_UO05 potraf przygotowac i| PBU_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
przedstawic krotkg P6S_UW_inz| Zaliczenie ustne,
prezentacje poswiecong Sprawdzian,
wszystkim etapom realizaciji Prezentacja, Praca
zadania inzynierskiego laboratoryjna, Projekt
(projekt, implementacja, indywidualny, Udziat w
wdrozenie, diagnostyka) dyskusji.

K_U06 umie planowac i| PBU_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
przeprowadzaé¢ eksperymenty, P6S_UO Zaliczenie ustne,
wykonywac symulacje Sprawdzian, Praca
komputerowe, potrafi laboratoryjna, Projekt
zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ indywidualny, Projekt
pomiary odpowiednio grupowy, Udziat w
dobierajgc metody i narzedzia dyskusji,
stosowane w fizyce i technice Sprawozdanie.
oraz przeanalizowac ich




wyniki, potrafi pracowa¢ w
laboratoriach fizycznych
indywidualnie i w zespole

K_U07 umie analizowa¢ zjawiska| P6U_U | P6S_UW, Egzamin pisemny,
fizyczne i chemiczne oraz P6S_UW_inz| Egzamin ustny,
rozwigzywa¢ zagadnienia w Zaliczenie pisemne,
oparciu o prawa fizyki i chemii Sprawdzian, Udziat w
w technice w szczegdlnosci w dyskusji, Praca
inzynierii utrzymania ruchu, laboratoryjna,
potrafi wykorzysta¢ modele Sprawozdanie, Projekt
matematyczne indywidualny.

K_U08 potrafi przeprowadzi¢| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
diagnostyke elementow P6S_UW_inz| Zaliczenie ustne,
mechanicznych, uktadoéw Sprawdzian, Praca
elektrycznych, laboratoryjna, Projekt
pneumatycznych [ indywidualny, Projekt
hydraulicznych. Umie grupowy, Udziat w
zdiagnozowaé¢  zgodnie z dyskusji.
zatozong specyfikacja uktad
sterowania wykorzystujgcy
programowalne sterowniki
logiczne PLC i dedykowane
oprogramowanie
wykorzystywane w inzynierii
utrzymania ruchu

K_U09 posiada umiejetnosci| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
operatora robotow P6S UK Zaliczenie ustne,
przemystowych oraz maszyn Sprawdzian, Praca
sterowanych numerycznie laboratoryjna, Projekt
CNC indywidualny, Projekt

grupowy, Udziat w
dyskusji.

K_U10 potrafi w sposdb praktyczny| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
wykorzystaé uktady Zaliczenie ustne,
diagnostyczne  dedykowane Sprawdzian, Praca
systemom inzynierii laboratoryjna, Projekt
utrzymania ruchu indywidualny, Projekt

grupowy, Udziat w
dyskusji.

K_UM potrafi korzysta¢ z wybranych| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
narzedzi szybkiego P6S_UW_inz| Zaliczenie ustne,
prototypowania dla ukiadéw Sprawdzian, Praca
mechaniki, elektryki, laboratoryjna, Projekt
automatyki i robotyki indywidualny, Udziat w

dyskusiji.

K_U12 potrafi przeprowadzi¢| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
diagnostyke lokalnej sieci Zaliczenie ustne,
przemystowej w zaktadzie Sprawdzian, Praca
przemystowym laboratoryjna, Projekt

indywidualny, Udziat w
dyskusiji.

K _U13 potrafi czyta¢ ze zrozumieniem| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
projektowg dokumentacje Zaliczenie ustne,
techniczng oraz schematy Sprawdzian, Praca
technologiczne systemow, laboratoryjna, Projekt

ktére sg wykorzystywane w
inzynierii utrzymania ruchu

indywidualny, Udziat w
dyskusji, Raport.




K_U14 potrafi przedstawi¢| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
rozwigzanie inzynierskie przy P6S_UW _inz| Zaliczenie ustne,
wykorzystaniu technik Sprawdzian, Praca
komputerowych CAD/CAX. laboratoryjna, Projekt

indywidualny, Projekt
grupowy, Udziat w
dyskusiji.

K _U15 potrafi korzystac z| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
podstawowych metod Zaliczenie ustne,
przetwarzania i analizy Sprawdzian, Praca
sygnatow w dziedzinie czasu i laboratoryjna, Projekt
czestotliwosci indywidualny, Udziat w

dyskusji.

K _U16 potrafi krytycznie diagnozowa¢| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,

i oceniaé wtasnosci maszyn P6S _UW _inz| Zaliczenie ustne,
elektrycznych, napeddw, Sprawdzian, Praca
serwonapedow i systeméw laboratoryjna, Projekt
wizyjnych w stanach indywidualny, Projekt
ustalonych jak i dynamicznych grupowy, Udziat w
ze wzgledu na zadane kryteria dyskusji.

uzytkowe i ekonomiczne

K_U17 potrafi  stosowa¢ zasady| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
ergonomii oraz Zaliczenie ustne,
bezpieczenstwa i higieny pracy Sprawdzian, Projekt

indywidualny, Praca
laboratoryjna, Udziat w
dyskusiji.

K_U18 potrafi dokonaé oceny| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
przydatnosci metod i narzedzi P6S_UW _inz| Zaliczenie ustne,
stuzgcych do  rozwigzania Sprawdzian, Projekt
zadania inzynierskiego w tym indywidualny, Praca
zadan nietypowych laboratoryjna, Udziat w
uwzgledniajgc ich  aspekty dyskusji.
pozatechniczne

K_U19 potrafi w sposdb profesjonalny| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,
zarzgdza¢ m.in. projektami, Zaliczenie ustne,
pracami serwisowymi, ma Sprawdzian, Projekt
dodwiadczenie zwigzane z indywidualny, Praca
utrzymaniem urzgdzen, laboratoryjna, Udziat w
obiektow i systemow dyskusiji.
budynkowych  zdobyte w
zakfadzie przemystowym

K_U20 ma umiejetnos¢ korzystania z| P6U_U | P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
norm [ standardow P6S_UW_inz| Zaliczenie ustne,
obwigzujgcych w systemach Sprawdzian, Projekt
utrzymania ruchu. Ma indywidualny, Praca
doswiadczenie zwigzane z laboratoryjna, Udziat w
rozwigzywaniem praktycznych dyskusiji,
zadan inzynierskich zdobyte Sprawozdanie, Projekt
podczas pracy w zaktadzie grupowy.
przemystowym.

K_U21 potrafi rozpoznawac¢ zjawiska| P6U_U | P6S_UW Zaliczenie pisemne,

zachodzgce we wspoiczesnej

cywilizacji, w  kontekscie
dziatalnosci  humanistyczno-
spotecznej cztowieka,

uzasadnia¢ swoje stanowisko,

Sprawdzian, Udziat w
dyskusji.




wskazac perspektywy rozwoju
wspotczesnej cywilizacji

K_U22

potrafi postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie biegtosci
B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

z uwzglednieniem
nomenklatury technicznej,
gtdwnie z zakresu inzynierii
utrzymania ruchu

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

Zaliczenie pisemne,
Sprawdzian, Udziat w
dyskusiji, Prezentacja,
egzamin pisemne, test,
aktywnosg, .

KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest gotow do)

K_KO01 ma zdolnos¢ samooceny, Praca laboratoryjna,
rozumie idee uczenia sie przez Projekt indywidualny,
cate zycie oraz $ledzenia na Projekt grupowy, Udziat
biezgco osiggnie¢| P6U_K | P6S_KK w dyskusji, Raport,
teoretycznych i praktycznych w Sprawozdanie, Praca
inzynierii utrzymania ruchu dyplomowa,

Aktywnos¢.

K_K02 ma  swiadomos¢  wptywu Praca laboratoryjna,
techniki i technologii na Projekt indywidualny,
srodowisko, stosunki Projekt grupowy, Udziat
miedzyludzkie, PeU K P6S_KO, w dyskusji, Raport,
bezpieczenstwo i poziom zycia - P6S_KO_inz | Sprawozdanie, Praca
spoteczenstwa.  Podejmujgc dyplomowa,
decyzje, bierze pod uwage te Aktywnosé.
aspekty swojej dziatalnosci

K_KO03 posiada Swiadomos¢ Praca laboratoryjna,
koniecznosci profesjonalnego Projekt indywidualny,
podejscia do  zagadnien Projekt grupowy, Udziat
technicznych, skrupulatnego w dyskusji, Raport,
zapoznania sie z Sprawozdanie, Praca
dokumentacjg oraz warunkami P6S KR dyplomowa,
Srodowiskowymi, w ktorych| P6U_K PBS_KR, inz Aktywnos¢.
urzgdzenia i ich elementy - =
mogag funkcjonowac,
przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania
roznorodnosci  pogladéw i
kultur

K_K04 ma poczucie Praca laboratoryjna,
odpowiedzialnosci za Projekt indywidualny,
wykonywane zadania oraz Projekt grupowy, Udziat
gotowos$¢ podporzgdkowania w dyskusji, Raport,
sie zasadom pracy w zespole i Sprawozdanie, Praca
ponoszenia odpowiedzialnosci dyplomowa,
za wspOlnie  realizowane Aktywnosc.
zadania, potrafi  kierowac¢
matym zespotem, wyznacza¢| P6U_K | P6S_KO
cele i okreslac priorytety
prowadzgce do realizacji
zadania, jest gotow do
dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, potrafi
optymalnie realizowa¢ cele

operacyjne i
przedsiebiorstwa

strategiczne




K_KO05

ma Swiadomosé roli
absolwenta kierunku
technicznego w
spoteczenstwie, rozumie

potrzebg formutowania i
przekazywania spoteczenstwu
informaciji i opinii dotyczgcych
osiggnie¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym
zwigzanych z utrzymaniem
ruchu, potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty

P6U_K

P6S_KO,
P6S_KO_inz

Praca laboratoryjna,
Projekt indywidualny,
Projekt grupowy, Udziat
w dyskusji, Raport,
Sprawozdanie, Praca
dyplomowa,
Aktywnosc¢.
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Grupa przedmiotéw/

Tresci programowe

Efekty uczenia

przedmiot sie dla
grupy/przedmiotu

1. Nauki podstawowe i

kompetencje

ogolnospoteczne

Matematyka, Podstawy L - .

statystycznej analizy Obejmujg gpa_lrat _p_01e0|ov_\{y z zakresu_ . Wiedza: K W01,

danych / Opracowanie i | Mmatematyki, fizyki i chemii stosowanej, niezbgdny | K_W02, K_W13,

do formutowania, modelowania i rozwigzywania K_W19, K_ W20

analiza danych
pomiarowych, Fizyka dla
inzynierow 1 2, Fizyka
— laboratorium, Chemia
stosowana.

Wyktad humanistyczno-
spoteczny 1i2/
Wyzwania wspotczesnej
cywilizacji, Podstawy
przedsiebiorczosci,
Ochrona wtasnosci
intelektualnej,
Terminologia techniczna
w j. angielskim, Jezyk
obcy B2 (1, 2, 3),
Seminarium dyplomowe.

zadan inzynierskich. Tresci koncentrujg sie na
analizie zjawisk, rachunku pomiarowym,
statystycznej analizie danych (m.in. w arkuszach
kalkulacyjnych), metrologii oraz podstawach
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Modut
rozwija rowniez kompetencje miekkie:
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji, nauke
jezyka obcego (poziom B2) z terminologig
techniczng, dostrzeganie kontekstu
humanistyczno-spotecznego i wptywu technologii
na srodowisko. Obejmuje zasady ochrony
wiasno$ci intelektualnej, wage uczenia sie przez
cate zycie oraz komunikacje ze spoteczenstwem

Umiejetnosci:
K_U01, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U21,
K_U22

Kompetencje
spoteczne:
K_KO01, K_KO02,
K_K05

2. Inzynieria
mechaniczna i
eksploatacja maszyn

Grafika inzynierska,
Materiatoznawstwo dla
inzynierow, Podstawy
mechaniki dla inz.,
Podst. konstrukcji i
eksploatacji maszyn,
Podst. mechaniki
ptynéw, Podst.
pneumatyki i hydrauliki
przemystowej,
Grzejnictwo i
chtodnictwo, Mechanika
techniczna / Podst.
uktadow
kinematycznych,
Termodynamika
techniczna,
Maszynoznawstwo
przemystowe,
Technologie /
Wytrzymatos¢
materiatow inz.,
Hydraulika sitowa w

Stanowig technologiczny rdzen profilu inzyniera
utrzymania ruchu. Obejmujg mechanike
techniczng, mechanike ptynow, uktady
kinematyczne, termodynamike, pneumatyke,
hydraulike sitowg oraz grzejnictwo i chtodnictwo.
Tresci skupiajg sie na wytrzymatosci materiatow,
technologiach wytwarzania i tgczenia materiatéw,
a takze konstrukcji i eksploatacji maszyn.
Istotnym elementem jest grafika inzynierska,
szybkie prototypowanie, sporzgdzanie i czytanie
dokumentac;ji technicznej oraz komputerowe
wspomaganie projektowania (CAD/CAx). Modut
przygotowuje do pracy w rezimie zasad BHP i
ergonomii, uczgc odpowiedzialnosci i pracy
zespotowe;.

Wiedza: K W04,
K_ W05, K W06,
K_W08, K W09,
K W10, K W16

Umiejetnosci:
K_U02, K_UO03,
K_U11, K _U13,
K_U14, K_U17,
K_U18

Kompetencje
spoteczne:
K_KO03, K_K04
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przemysle, Materiaty
multiferroiczne,
Komputerowo
wspomagane projekt.
proc. technologicznych.

3. Automatyka,
robotyka i diagnostyka
przemystowa

Elektrotechnika
przemystowa, Podst.
automatyki i robotyki,
Uprawnienia
eksploatacyjne w
przemysle, Podst.
techniki sterowania
CNC, Programowanie
sterownikow PLC,
Programowanie robotow
przemyst., Diagnostyka
urzgdzen przemyst.,
Silniki i napedy
energoelektroniczne,
Systemy wizyjne w
przem., Pracownia
inzynierska, Zaaw. prog.
PLC / Automatyka w
praktyce, Wizualizacja
procesow,
Mikrokontrolery / Syst.
mikroprocesorowe,
Cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw, Interfejsy
komunikacyjne, Zaaw.
sterowanie pneumat. /
Automatyzacja
proceséw, Instalacje i
sieci energ. (SEP),
Systemy Inteligentnego
zarz. budynkiem, Sieci /
Komunikacja przem.,
Silniki / Nowoczesne
napedy, Serwonapedy,
Zaaw. systemy

Modut o profilu silnie aplikacyjnym. Obejmuje
elektrotechnike przemystowg, maszyny
elektryczne, automatyke, napedy (serwonapedy)
oraz robotyke. Tresci koncentrujg sie na
programowaniu i eksploatacji sterownikéw PLC,
maszyn CNC, robotow przemystowych, a takze
obstudze systemoéw wizualizacji (SCADA/HMI) i
systemow wizyjnych. Kluczowym elementem jest
zaawansowana diagnostyka urzgdzen
przemystowych i sieci, systemy zarzadzania
budynkiem (BMS), analiza sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci oraz przygotowanie
merytoryczne do panstwowych egzaminoéw na
uprawnienia eksploatacyjne (np. grupa G1 do 1
kV)

Wiedza: K_ W07,
K W12, K W14,
K_ W15, K W17

Umiejetnosci:
K_U02, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U12, K_U15,
K_U16, K_U18,
K_U20

Kompetencje
spoteczne:
K_KO01, K_KO03,
K_KO04

produkcyjne /

Robotyzacja.

4. Technologie taczy narzedzia IT ze wspotczesnymi Wiedza: K_WO03,
informatyczne i koncepcjami zarzgdzania w Srodowisku K_W11, K_ W18
zarzadzanie utrzymania ruchu. Obejmuje wiedze z zakresu

inzynierskie architektury komputeréw, systemoéw operacyjnych

Podstawy informatyki i
systemoéw
informatycznych /
Podstawy
programowania,
Komputerowe
wspomaganie prac
inzynierskich /

oraz oprogramowania aplikacyjnego. W obszarze
organizacyjnym modut uczy wdrazania systemow
zarzadzania jakoscig (1ISO), systemoéw klasy
CMMS, wykorzystania predykcyjnej sztuczne;j
inteligencji (Predictive Maintenance) oraz
zarzgdzania produkcjg. Ksztaltuje postawy
przedsiebiorcze, umiejetno$é optymalnego
zarzgdzania projektami serwisowymi, planowania
harmonogramow pracy, oceniania przydatnosci

Umiejetnosci:
K_U01, K_UO02,
K_U05, K_U18,
K_U19 K_U20

Kompetencje
spoteczne:
K_K04, K_K05
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Zastosowania baz
danych, Znormalizowane
systemy zarzgdzania
jakoécig, Zarzgdzanie
jakoscig i produkcjg dla
inzynierow, Zarzadzanie
projektem inzynierskim,
Lean Management dla
inzyniera, Praktyka
zawodowa inzynierska.

metod (takze w aspektach pozatechnicznych)
oraz profesjonalnego prezentowania wynikow
pracy inzynierskie;.
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Wskazanie
zZwigzkow
Z misjg uczelni
i strategig jej
rozwoju

Gltownym zatozeniem ksztatcenia na kierunku Inzynieria Utrzymania Ruchu
(IUR) jest przekazanie kazdemu studentowi niezbednej wiedzy i umiejetnosci
do realizacji pracy zawodowej oraz podejmowania kariery naukowej. Jest to
zbiezne ze Strategig Rozwoju UKEN w Krakowie na lata 2023—-2030, ktéra
definiuje misje jako ksztatcenie nowoczesnych kadr dla gospodarki opartej na
wiedzy, wyznaczanie trendow rynku pracy oraz kierunkow rozwoju systemu
edukacji w Polsce, przy jednoczesnym prowadzeniu interdyscyplinarnych
badan i aktywnej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Strategia porzadkuje dziatalnos¢ w czterech obszarach: dydaktyka i
ksztatcenie; badania naukowe i rozwdj dyscyplin; spoteczna odpowiedzialnos¢
nauki; zarzadzanie uniwersytetem. Strategia ta wyznacza ramy dla
projektowania wszystkich programow studiéw, w tym dla kierunku IUR.
Instytut Nauk Technicznych (INT) dgzy do tworzenia Srodowiska sprzyjajgcego
ksztatceniu studentéw i badaniom naukowym oraz dba o ciggty rozwo;
wszystkich cztonkéw akademickiej spotecznosci, réwniez poprzez wsparcie
finansowe wyjazdow naukowych pracownikow. Ksztatcenie odbywa sie w
poszanowaniu zasad takich jak: prawda, uczciwosé, sprawiedliwos¢,
tolerancja, postepowanie zgodne z zasadami etyki, poczucie
odpowiedzialnosci za swoje decyzje i dziatania. INT dba o to, aby kierunek byt
prowadzony w atrakcyjny sposob i uwzgledniat rozwigzania wyréwnujace
szanse studiowania dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz w trudnej sytuacji
materialnej lub zyciowej. W oparciu o dostepng kadre badawczo-dydaktyczna,
infrastrukture oraz otrzymywane finansowanie na kierunku IUR realizowany
jest proces dydaktyczny na mozliwie najwyzszym poziomie. Przy tworzeniu
programow studiow INT dba o dostosowanie ich do potrzeb rynku pracy oraz
wspoétpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Koncepcja ksztatcenia w IUR (profil praktyczny) jest spojna z misjg uczelni
poprzez budowanie interdyscyplinarnych kompetencji inzynierskich
odpowiadajgcych wyzwaniom nowoczesnego przemystu 4.0 i 5.0. Program
studiéow spaja zagadnienia eksploatacji maszyn, automatyzaciji, pneumatyki,
hydrauliki sitowej oraz systemow mechatronicznych. Na poziomie studiow |
stopnia koncepcja zaktada:

e osigganie efektdw uczenia sie poprzez potgczenie komponentu
teoretycznego, laboratoryjnego i projektowego, ze szczegdlnym
akcentem na zajecia o charakterze warsztatowym i diagnostycznym,

o rozwdj kompetencji zawodowych ukierunkowanych na bezposrednie
utrzymanie ciggtosci produkgciji, diagnostyke maszyn oraz
programowanie sterownikéw PLC i robotéw przemystowych,

» realizacje obowigzkowych praktyk zawodowych w wymiarze 6 miesiecy
(720 godzin) w zaktadach przemystowych, co wprost wpisuje sie w cel
1.2 Strategii w zakresie dopasowania programow studiéw do potrzeb
spoteczno-gospodarczych,

e wykorzystanie nowoczesnych systeméw informatycznych
wspierajgcych zarzgdzanie utrzymaniem ruchu (klasy CMMS) oraz
predykcji awarii z uzyciem sztucznej inteligencji.

Dodatkowo, w programie studiow | stopnia wystepujg elementy wspierajace
uzyskiwanie kwalifikacji rynkowych i kompetencji dodatkowych — przewidziano
dedykowany kurs przygotowujgcy do panstwowego egzaminu na uprawnienia
eksploatacyjne SEP do 1 kV (grupa G1), co bezposrednio podnosi rynkowag
konkurencyjnos¢ absolwentéw w rozumieniu Strategii.

Oczekiwania wobec kandydatéw na studia | stopnia sg spdjne z praktycznym i
inzynierskim profilem kierunku, przy czym punkt ciezkosci potozono na
matematyke. Tak zdefiniowane wymagania wejsciowe zapewniajg odpowiednig
podbudowe analityczng niezbedng do opanowania umiejetnosci modelowania i
rozwigzywania zaawansowanych problemow technicznych oraz
diagnostycznych.

Kierunek Inzynieria Utrzymania Ruchu na studiach | stopnia (niestacjonarne)
prowadzony jest bez podziatu na specjalno$ci, oferujgc jednolity,
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komplementarny profil ksztatcenia inzynierskiego dostosowany do oso6b
tgczgcych nauke z pracg zawodowa.

Sylwetka
absolwenta

Absolwenci kierunku inzynieria utrzymania ruchu (studia | stopnia) posiadajg
gruntowng wiedze z zakresu nauk inzynieryjno—technicznych, $cistych,
przyrodniczych oraz spotecznych. Potrafig w sposéb profesjonalny
opracowywa¢ dokumentacje techniczng wykorzystujgc zasady rysunku
technicznego oraz zaawansowane narzedzia inzynierskie. Majg wiedze z
zakresu metod numerycznych oraz  programow  komputerowych
wykorzystywanych w eksploatacji maszyn i urzadzen. Posiadajg szerokie
umiejetnosci rozwigzywania zagadnien z wybranego zakresu inzynierii
utrzymania ruchu, w tym: budowy, obstugi oraz diagnostyki stanu technicznego
maszyn, urzgdzen oraz systemow technicznych. Wykazujg sie zaawansowang
znajomoscig zasad programowania: systemow automatyki przemystowej,
systemow pomiarowych, robotéw przemystowych oraz systemow wizyjnych.
Znajg zasady budowy oraz diagnostyke sieci przemystowych. Posiadajg
gruntowng wiedze o cyklu zycia maszyn, urzgdzen i systemow technicznych.
Majg niezbedng wiedze do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
oraz ekologicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Postugujg sie
jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy z uwzglednieniem nomenklatury
techniczne;.

Zdobyta przez nich wiedza i umiejetnosci podczas 6-miesiecznych praktyk w
firmach zwigzanych bezposrednio z utrzymaniem ruchu dodatkowo zwiekszajg
ich kompetencje w zakresie utrzymania ruchu a tym samym podnoszg ich
kwalifikacje, ktére sg wymagane podczas wchodzenia na rynek pracy.
Absolwenci potrafig wypracowa¢ nowe oryginalne rozwigzania dla ztozonych
problemow w zakresie utrzymania ruchu, zasiegajgc przy tym w miare potrzeb
opinii ekspertéw. Interdyscyplinarne przygotowanie absolwentow do
rozwigzywania zadan zarowno o charakterze organizacyjnym jak i technicznym
umozliwia im podjecie pracy zaréwno w wielu gateziach nowoczesnego
przemystu 4.0/5.0, jednostkach naukowo — badawczych oraz umozliwia
prowadzenie wlasnych dziatalnosci gospodarczych.

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz
uprawnieni a
zawodowe

Uzyskane wyksztatcenie daje przygotowanie do prowadzenia wtasnej
dziatalnosci gospodarczej, do pracy zawodowej, w ktérej wymagany jest tytut
zawodowy inzyniera oraz opis kwalifikacji ujety w sylwetce absolwenta kierunku,
a szczegolnosci do pracy w matych, srednich i duzych przedsiebiorstwach
zajmujgcych sie wybranym zakresem inzynierii utrzymania produkcji;
jednostkach gospodarczych oraz administracyjnych, w ktérych wymagana jest
wiedza techniczna i informatyczna oraz umiejetnosci organizacyjne.

Dostep do
dalszych
studiow

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia oraz
podnoszenia kwalifikacji na studiach podyplomowych.

Jednostka badawczo-dydaktyczna Instytut Nauk Technicznych

wiasciwa merytorycznie dla tych studiow
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Podsumowanie:

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiow

7 semestrow
210 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i osoby studiujgcej

1468

taczna liczba punktéow ECTS, jakg osoba
studiujgca musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

59 pkt ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
zajeciom zwigzanym z praktycznym przygotowaniem
zawodowym w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

204

taczna liczba punktow ECTS, jakg osoba
studiujgca musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkow studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
zajeciom do wyboru

91

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
praktykom zawodowym (jezeli program studiow
przewiduje praktyki)

30

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow
przewiduje praktyki)

960 godz.

W przypadku stacjonarnych studidow pierwszego
stopnia i jednolitych studiéw magisterskich liczba
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

tgczna liczba godzin zaje¢ na studiach
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

150

taczna liczba godzin zajeé / punktéw ECTS
ksztatcenia w zakresie jezykéw obcych

105 godz./12 pkt ECTS (Jezyki obce +
terminologia techniczna w jezyku angielskim)

Procentowy udziat punktéw ECTS (w tacznej liczbie
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studidw),
ktérg osoba studiujgca musi uzyska¢ w ramach
zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (w
przypadku profilu praktycznego)

97%

W przypadku ksztatcenia prowadzonego w zakresie przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela
(Rozporzagdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela Dz. U. 2024 poz. 453) — nalezy dotgczy¢ matryce dopasowania
zajec¢ z planu (harmonogramu realizacji programu studidow) do okreslonej grupy zaje¢ ze standardu ksztatcenia

nauczycieli.
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PLAN STUDIOW W UKLADZIE SEMESTRALNYM

(Nalezy zaznaczyc i opisac legende dla kurséw prowadzonych z wykorzystaniem narzedzi ksztatcenia na odlegto$c)

Semestr |

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
K . m punkty
nazwa Kursu zaje¢ w grupach 5| 3 -1 ECTS
w 21N
AlK[L|S|P|[Z2]3
(@]
Matematyka 20 | 24 44 | e 6
Podstawy przedsiebiorczosci 15 15 | zo 1
Chemia stosowana 10 | 5 8 23 |zo 3
Grafika inzynierska 10 (30 40 |zo 4
Materiatoznawstwo dla inzynierow 20 | 12 10 42 |zo 6
Podstawy mechaniki dla inzynieréw 15 |15 30 |zo 4
Podstawy konstrukcji i eksploataciji 10 | 10 6 26 | e 3
maszyn
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15| 15| z 1
Wyktad humanistyczno-spoteczny 1 * 15 15 | zo 2
115( 96 24 15(250( 2 30

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢

Pozostate zajecia

L, punkty

rodzaj zajec godz ECTS
Szkolenie BHK (e-learning) 4 0
Szkolenie biblioteczne (e-learning) 2 0
0




Semestr i

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
nazwa kursu ied h |T / L35
ZajeC w grupac CIT 3 - | ECTS
w LS
AlK|[L|S]|P|Z]3
«Q
Fizyka dla inzynieréw 1 15115 30 | e 4
Podstawy mechaniki ptynow 10| 5 15 | zo 2
Elektrotechnika przemystowa 15115 12 42 | e 6
Termodynamika techniczna 8|8 16 |zo 4
48 | 43 12 103( 2 16
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
nazwa kur ied m AT
ursu zaje¢ w grupach = 3 -1 ECTS
w S
AlK|L|S|P|Z2]|S
«
Podstawy statystycznej analizy danych *
10 12 22 |zo 3

Opracowanie i analiza danych
pomiarowych !

Podstawy informatyki i systemow
informatycznych ! 8|6 8 22 |20l 3
Podstawy programowania !

Komputerowe wspomaganie prac

inzynierskich ! 18 20 38 |z0| 5

Zastosowania baz danych !

Jezyk obcy B2-1 * 30 30|z 3
36| 6 |30(40 112( 0 14

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos$¢
! Student wybiera jeden z dwoch tematéw oferowanych w danej grupie godzinowo-punktowe;j



Semestr il

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
N Kur . m punkty
azwa Kursu zaje¢ w grupach =3 - | ECTS
w LS
AlK|L|S|P|Z2]3
«Q
Fizyka dla inzynierow 2 8|8 16 | e 2
Fizyka — laboratorium 15 15 | zo 2
Podstawy pn(_eumatykl I hydrauliki 18] 8 18 a4 | e 6
przemystowej
Grzejnictwo i chtodnictwo 15| 8 15 38 |zo 5
Podstawy automatyki i robotyki 12110 22 | e 3
.Znor’m.allzowane systemy zarzgdzania 8 8 16 | 20 >
jakosécig
Uprawnienia eksploatacyjne w przemysle | 15 15 | zo 2
Termlno!ogla techniczna w jezyku 15 15 | 20 >
angielskim **
76 | 49 56 181( 3 24
** kurs prowadzony w jezyku angielskim
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
K . m punkty
nazwa Kursu zaje¢ w grupach s |3 -1 ECTS
w 218
A|lK|[L|[S|P|[Z]3
«
Jezyk obcy B2-2 * 30 30| z 3
Mechanika techniczna !
: 12|10 22 |zo 3
Podstawy uktadéw kinematycznych ?
12 (10|30 5210 6

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtosc
! Student wybiera jeden z dwoch tematéw oferowanych w danej grupie godzinowo-punktowe;j



Semestr IV

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
nazwa kursu ied m BRI
zaje¢ w grupach A 5 -1 ECTS
w o o
A|lK|L|S|P|[Z2]| 3
«Q
Podstawy techniki sterowania CNC 10 25 35 |zo 5
Programowanie sterownikéow PLC 15 20 35 e 5
Maszynoznawstwo przemystowe 8 8 16 |zo 2
Programowanie robotow 15 15 30 e 4
przemystowych
Diagnostyka urzgdzen przemystowych 8 |8 6 22 e 3
56 [ 8| 8 |66 138 | 3 19
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
K — m punkty
nazwa Kursu zaje¢ w grupach = 5 - | ECTS
w 2N
AlK|L|[S|P[Z] 3
«Q
Jezyk obcy B2-3 * 30 30 | e 4
Wyktad humanistyczno-spoteczny 2 * 1
24 24 | e 3
Wyzwania wspotczesnej cywilizacji * *
Technologie materiatéw inzynierskich *
15 15 30 [zo 4
Wytrzymato$¢ materiatow inzynierskich *
39 30|15 84 |2 11

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢
! Student wybiera jeden z dwdch tematéw oferowanych w danej grupie godzinowo-punktowe;



Semestr V

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
nazwa kursu zajeé w grupach | T - bunkty
Jec w grup = | ECTS
w LS
AlK|[L|S|P|Z]3
«Q
Silniki i papedy energoelektroniczne w 10| 10 10 30 | e 4
przemysle
.Ze}rzagdz.,ame jakoscig i produkcjg dla 10| 12 22 |70 3
inzynierow
Zarzadzanie projektem inzynierskim 8 8 16 | zo 2
Lean Management dla inzyniera 8 8 16 | zo 2
Systemy wizyjne w przemysle 8 8 16 | zo 2
Hydraulika sitowa w przemysle 8 8 16 | zo 2
52122132|10 116( 1 15
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
nazwa kursu zajeé w grupach | T /- punkty
w o N
AlK|[L|S|P|2]|3
«
Zaawansowane programowanie
sterownikéow PLC !
- — 10| 20 30 (zo 4
Komputerowo wspomagane projektowanie
proceséw technologicznych *
Wizualizacja proceséw przemystowych !
dalld P Y Y 5 10 15 |zo 2
Automatyka przemystowa w praktyce *
Mikrokontrolery w przemysle ?
v Y 10 12 22 |zo 3
Systemy mikroprocesorowe w przemysle !
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow !
yf Y9 10 12 22 |zo 3
Interfejsy komunikacyjne w przemysle *
Zaawansowane sterowanie pneumatyczne
i elektropneumatyczne * 10| 12 2 | e 3
Automatyzacja proceséw produkcyjnych *
4513212212 11111 15

1 Student wybiera jeden z dwdch tematdéw oferowanych w danej grupie godzinowo-punktowe;j



Semestr VI

Praktyki
nazwa praktyki odz | t forma | punkty
S 2 Y8 | zaliczenia | ECTS
Praktyka zawodowa inzynierska 960 24* Z0 30
30

*praktyka realizowana w okresie marzec-wrzesien (6 miesiecy)




Semestr VII

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
nazwa kurs ied m il
ursu zaje¢ w grupach 5| 3 -1 ECTS
w U
AlK|[L|S|P|Z2]| 3
(o]
System'y inteligentnego zarzgdzania 8 |5 10 23 |70 3
budynkiem
Instalacje i sieci energetyczne (SEP*) 818 16 | e 2
Pracownia inzynierska 45 45 | zo 6
Materiaty multiferroiczne 18 12 30 [zo 4
3413|4522 114 |1 15

*Program kursu obejmuje przygotowanie do panstwowego egzaminu na uzyskanie uprawnien SEP
(uczelnia nie organizuje i nie pokrywa kosztéw egzaminu)

Kursy do wyboru

godziny kontaktowe E
N Kur — m punkty
azwa Kursu zaje¢ w grupach =\ 3 - | ECTS
w 2
AlK|L|S|P|Z2]|S3
«Q
Sieci przemystowe w praktyce !
Y Y 10 12 22 |zo0 3
Komunikacja sieciowa w przemysle ?
Silniki elektryczne stosowane w napedach
1
Nowoczesne ukfady napedowe w 10 12 22 |20 3
przemysle *
Sterowanie serwonapedami w przemysle *
10 12 22 |zo 3
Serwonapedy w praktyce inzynierskiej *
Zaawansowane systemy produkcyjne w
przemysle * 10 12 22 |z0| 3
Robotyzacja proceséw przemystowych !
Seminarium dyplomowe 30 30|z 3
40 48 30 118| 0 15

1 Student wybiera jeden z dwdch tematdéw oferowanych w danej grupie godzinowo-punktowe;j



Egzamin dyplomowy

Tematyka

Egzamin dyplomowy jest ustnym sprawdzeniem osiggnie¢ wybranych efektéw uczenia sie w
zakresie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich, obejmujgcych tresci kurséw kierunkowych oraz
przygotowanej pracy dyplomowe;j

Informacje uzupetniajgce:
1) Czesc¢ wyktaddéw w ramach wskazanych w planie kursow moze by¢ prowadzona w ramach
ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem platformy MS Teams
2) Niektére zajecia mogg by¢ prowadzone w jezyku angielskim



